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4 Relacje

Definicja 15. Relacja dwuczlonowa (binarna) p nazywamy dowolny zbior, ktoéry stanowi podzbioér
produktu 2 zbioréw:
pCX XY

Zamiast pisaé (x,y) € p mozna uzywaé krotszego zapisu: xpy i czytac¢ "x jest w relacji z y".
Definicja 16. Dziedzina relacji dwucztonowej p C X X Y nazywamy zbior poprzednikow par uporzad-

kowanych tworzacych relacje:
D,={zeX: 3 zpy}
yey

Definicja 17. Przeciwdziedzing relacji dwuczionowej p C X X Y nazywamy zbioér nastepnikéw par
uporzadkowanych tworzacych relacje:

Dt ={yeY: 3 xpy}
rzeX

Definicja 18. Relacja odwrotna do dwuczlonowej relacji p C X x Y nazywamy zbior:

pt={y,x) €Y x X s xpy}

Definicja 19. Relacja réwnowaznosci nazywamy relacje p C X2 o nastepujacych wtasnoéciach:

1. V zpzr (zwrotno$c)
zeX

2.V xzpy= ypr (symetria)
z,yeX

3. YV xpyAypz = xpz (przechodniosc)

z,Y,2€

Definicja 20. Klasa abstrakcji elementu z w réwnowaznoéci p C X? nazywamy wszystkie te elementy
(nastepniki), ktore sg w relacji x:
2], = {y € X 1 ypa}

Klasy abstrakcji sa rowne lub roztaczne!

Definicja 21. Zwrotnym/symetrycznym/tranzytywnym domknieciem relacji nazywamy zbior ta-
kich par uporzadkowanych, ze po ich dolaczeniu do relacji uzyska ona odpowiednia wtasnosé.
Definicja 22. Porzadkiem (cze$ciowym) nazywamy relacje p C X2 o nastepujacych whasnoéciach:

1. V zpzr (zwrotno$c)
reX

2.V zpyAypxr = x =y (antysymetria)
yeX

xT



3. YV xpyAypz = xpz (przechodniosé)
z,y,2€X

Porzadek nazywamy liniowym, jezeli jest dodatkowo spojny:

4. YV _zpyVypx
z,yeX

References

[1] Larisa Dobryakova, Matematyka dyskretna. Lulu, 2012.
[2] Helena Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej. Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, 1973.

[3] Wiktor Marek, Janusz Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach. Panistwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1972.

[4] Kenneth A. Ross, Charles R. B. Wright, Matematyka dyskretna. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.



