Rownania
. Zmajdz wspdlrzedne punktow przeciecia sie wykresu funkcji:
f(z) =42 — 322 — 18z +9

z osia odcietych i osig rzednych uktadu wspoétrzednych. Narysuj wykres funkeji i zaznacz te punkty.

. Rozwiaz réwnania:

a) Val+ax+l=-—x b) Vr—y\zx+Vr+1=-05

T+ 2 6 _ x?
x—2 x4+2 a2-4

c)

d) In(z)+log(z) ==

. Wyznacz kat « nalezacy do przedzialu « € [0,7/2] i bedacy rozwiazaniem réwnania
sin(2a) = cos(a)

Podaj wartosé kata o w stopniach.

. Znajdz punkt przeciecia dwoch prostych:

y = 3z—1
y = —x+5

Sporzadz wykresy linii.

. Rozwiaz dwoma metodami uklad réwnan (za pomoca funkcji find i macierzowo):

2x4+3y = 4
r—5 = -—14

. Rozwiaz dwoma metodami uklad réwnan (za pomoca funkcji find i macierzowo):

2a —3b+5¢c = 11
a+4b—Tc = -—12
3a+2b+8 = 31

. Dla paraboli i prostej:

y = —x?+5
y = @
wyznacz punkt przeciecia lezacy w III éwiartce uktadu wspotrzednych. Sporzadz wykresy linii.
. Znajdz punkt przeciecia okregu i prostej:
2?+y? = 25
y = 2zx+1
lezacy w I ¢wiartce ukladu wspoédlrzednych. Sporzadz wykresy linii.

. Zmajdz punkty przeciecia paraboli i prostej:

v —2y+x = 0

r = —1



10. Znajdz rozwiazania uktadéw réwnan:

Jr+2x=3

22— 9% x=-26

2)

0 T+2/ry=>5
VI-VE=1

$2_y2:1

e)
(x+20?-(y+2)?>=3

11. Rozwiaz uklady réwnan:

5 2 3 _ _ 9
Ty T:T I
a) 24341=3
1 4 2 _ 5
Ty 273
rz =4
Ty —zy=29
c)
U =2
(8—wu)-y=18

2
b) y+1
2
T4y

<= 8=

Va3 + 3/y3 =35

d)
Vr+y=>5
3 4+ 2%y + xy? + y3 = 1875
f)
3 — 2%y + xy? — > = 625
T4y+z=31
+z+t=39
by {7
z+t+x =35
r+y+t=33
zy = 10
z =20
a 7
zt =30
r+y+z+t=20

12. (*) Wykresl wykresy elipsy o réwnaniu: 5x2 + 6zy + 5y = 4 dla = z zakresu od —/5/2 do v/5/2 i
prostej o réwnaniu = 1 dla y € [—2,2]. Znajdz wspo6lrzedne punktéw przecigcia prostej z elipsa.
(Aby zrobi¢ wykres mozna symbolicznie rozwiazaé réwnanie elipsy wzgledem y.)



4 Przeksztalcenia symboliczne

1. Rozwiaz symbolicznie réwnania i uktady réwnan (polecenie solve):

a) Sx?4+4=Tx+9 b) 2® =922 +9r +10=0

¢c) Vr+a=a—+r d Vatz+vb—z=Va+b
27 + Ty = 4 Pyt =4
x—4y=-5 y=2x-—1

2. Znajdz rozwiazanie réwnania kwadratowego dla dowolnych wartosci wspotezynnikow a, b i c:
ar’ +br+c=0

3. Przedstaw w postaci iloczynu liczb pierwszych (polecenie factor) a) liczbe 18018, b) liczbe 30!,
liczbe 1234567890 . Oblicz dokladna warto$é 30!

4. Rozléz na czynniki wyrazenia (polecenie factor):

a) azt—ad—z4+1 b) 2t — 1123 + 2922 4 352 — 150
¢) at—72% 41827 — 202 +8 d) o —42® +40 -1
e) p*—q*—2pq(p—q) f) o -0

5. Upro$é wyrazenia (polecenie simplify):

21 —1)y/11 21
a) VIS 13V5 + 6V50 p 2L UVILE VoL
2v2
3 3 .132 —3r—4
9 80 9—+v80 d ——+2x-5
c) \/ +/80 + \/ V80 ) —— t2
2.(n?24+4 4 2_4 r _ ,x—2
e) (n*+4n+4+n ) ) In et —e
(n+2)2—(n%—-4) er—3
2t — (. —3)? 22 —5x+6
g @37 L srtb
»?+z—3 ¢ —Txr+12
l) (CL4 +a3 +(l2 La4+ 1)(1 _ a) _]) (anz+1 +a™ +a7rL—1)(a7rL+1 _ am)
atxr _ a—=x
k) % 1) (sin(z) + cos(x))?
a—x a+x
6. Wykonaj potegowanie (polecenie expand):
a) (a+b)! b)  (x+y)°— (@ +y°)° + (2° —y°)°

7. Sprowadz do wspélnego mianownika utamki (polecenie factor):

z xrz T+ xr — 12+2
a) AN b) LA Y 5 y2

r oz Y r—Yy T+Y Y-'—x



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Uporzadkuj wyrazenie (polecenie collect):

a) wzgledem z: (v +y) - [(z +y)* — 3ay] + (zy)?
b) najpierw wzgledem a a potem wzgledem b: (a + b+ 1)? + (a + b — 1)?

. Podstaw z = 2 i y = 1 i oblicz wartoé¢ wyrazenia (polecenie substitute):

@+ 9)" @ =)
4dzy

W réwnaniu:

(z+y)?—(r—y)* =3
[

Rozwiaz nieréwnosci (polecenie solve):

podstaw: y = , a nastepnie znajdz rozwigzanie réwnania.

a) 22 —2r-3<0 b) [2—z|>1
2c+1

2 —-5/>1 d >1
¢) |z+2/+|z—5 ) )

Roz1é6z na utamki proste wyrazenia (polecenie parfrac):

2r + 2 T
b) —
2) 2 + 22 ) 3 +1
422 3 —2
¢) 4 d) 4 2
4 —1 4 — 322 —4
28— 22 +2 x5 —1
e) 1 2 f) 1
x* + 2%+ 1 zt—1
Oblicz granice:
2 _
a) lim 25"®) b) lim .

z—0

c) —tg(2) d)

lim ——
a;l—r»ng cos(x)

Oblicz pierwsza i druga pochodna funkcji:

2 L
a) Y=1"2 b) y=sin(z*+5z+1)
z—1 x2+1
) y=IoTg O ov=—"g1
Oblicz calki:
5 In(z)
—d b d
a) / 53 T ) / NG T
9 x
C) /COS (:C) dx d) /m dx
41 ™
e) / +2\/E dz f) / sin(z) - cos?(z) dz
1 T 0
00 1 o0 1‘2
&) /0 x2+4dx b) /0 +z+1

Dana jest funkcja:
f(z) = babx — 3a2®

Oblicz pochodny i catke nieoznaczong tej funkcji.



