Wersja w trakcie tworzenia...

Wyktad
Sterowniki PLC

»Czym jest sterownik PLC ?
»Zasada dziatania sterownika
» Metodyka sprzegania z procesem



Czym jest sterownik programowalny ?

Komputer przemystowy, ktory pod kontrolg systemu czasu
rzeczywistego

1. Zbiera pomiary za pomoca modutow wejsciowych z
cyfrowych i analogowych czujnikéw oraz urzadzen
pomiarowych

2. Korzystajac z uzyskanych danych o procesie
sterowanym lub maszynie, wykonuje program
uzytkownika, zawierajacy zakodowane algorytmy
sterowania i przetwarzania danych

3. Generuje sygnaty sterujace odpowiednie do wynikow
obliczen programow sterujacych i przekazuje je przez
moduty wyjsciowe do elementow i urzadzen
wykonawczych

A ponadto ma mozliwosc :

1. Transmitowania danych za pomoca modutow i taczy
komunikacyjnych

2. Realizacji funkcji diagnostyki programowej i sprzetowej
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Czym jest sterownik programowalny ?
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Widok typowych sterownikow PLC
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Jednostki centralne S7200 Siemens

CPU 221 CPU 222 CPU 224

SIEMENT

CPU 226
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Jednostki centralne — porownanie parametrow

Opis CPU 221 CPU 222 | CPU 224 | CPU 226
Pamigc programu 2048 stdw | 2048 stdw | 4096 stow | 4096 stow
Pamiegc danych 1024 stéw | 1024 sidw | 2560 stdw | 2560 stow
Czas wykonywania instr. [us] 0.37 0.37 0.37 0.37
Liczba we/wy na korpusie 6/4 8/6 14/10 24/16
Liczba modutdw dodatkowych - 2 7 7
Max liczba we/wy cyfrowych 10 62 128 128
Max liczba we/wy analog. - 12/10 12/10 12/10
Szybkie liczniki 4 4 6 6
Wyjscia impulsowe 2 2 2 2
Przerwdania czasowe 2 2 2 2
Przerwania od wejsc 4 4 4 4
Filtry wejsciowe (zakresy) 7 7 7 7
Znaczniki iz podrzymaniem) 256 (256) | 256 (256) | 256 (256) | 256 (256)
Timery {z podfrzymaniem) 256 (64) 256 164) | 256 (64) | 256 (64)
Liczniki {z podirzymaniem) 256 (256) | 256 (256) | 256 1256) | 256 (256)
Czas podirzymywania 50 godzin [ 50 godzin | 190 godz. | 190 godz.
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Rodzina sterownikdéw VersaMax Micro

W sktad rodziny sterownikéw VersaMax Micro wchodz @ modele 14-, 23-, 28- oraz
64-punktowe.
Moduty rozszerze h dost epne s g w trzech grupach w zale znosci od ilo Sci
obstugiwanych sygna tow:
B pierwsz g grup e stanowi 3 ekspandery obs tuguj ace 8 sygna téw
dyskretnych wej $ciowych i 6 sygna téw dyskretnych wyj Sciowych,
B grupa druga to ekspandery obs tuguj ace 16 sygna téw dyskretnych
wejsciowych i 12 sygna téw dyskretnych wyj Sciowych,
B do grupy trzeciej nale zg ekspandery obs tuguj gce 4 wej $cia analogowe i 2
wyj Scia analogowe.
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Rodzina sterownikdéw VersaMax Micro

Inng cech g sterownikéw serii Micro jest mo  zliwo $¢ skonfigurowania portu
komunikacyjnego do pracy w jednym z nast  epujacych protoko tow:

SNP/SNP-X Slave (na dowolnym porcie),

SNP/SNP-X Master (na dowolnym porcie w jednostkach d  wuportowych,
ale nie na obydwadch portach jednocze  $Snie),

Modbus RTU Slave (na dowolnym porcie),

Modbus RTU Master (na dowolnym porcie w jednostkach dwuportowych,
ale nie na obydwadch portach jednocze  $Snie),

Serial I/O (na dowolnym porcie).
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Konstrukcja sterownika z rodziny VersaMax Micro
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Mikrosterowniki z rodziny VersaMax Micro maj g wszystkie cechy kompletnego
uktadu steruj acego :

Uktady wej Scia i wyj Scia (tzw. punkty) z dodatkow g sygnalizacj g stanu na diodach
LED,

Procesor z pami ecig realizuj gcy program sterowania

Przetacznik trybu pracy (Tryb RUN — uruchomienie realizacj i programu, Tryb STOP —
zatrzymanie realizacji programu)

Ztacze do pod taczenia modu tu rozszerzaj gcego (modu ty DI, DO, DI/DO, Al/AQ itp.)
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Konstrukcja sterownika z rodziny VersaMax Micro
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Gniazdo komunikacji (RJ45->RS232) umo zliwiaj gce pod taczenie
programatora, panelu operatorskiego, innego sterown ika.

Gniazdo komunikacji (RS485) umo zliwiaj 3ce pod taczenia programatora,
panelu operatorskiego, innego sterownika.
Gniazdo zewn etrznego modu tu dodatkowego, ktére mo ze by ¢ zegarem czasu

rzeczywistego, bateri g podtrzymuj gcga lub modu tem rozszerzaj gcym
pami ec.
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Konstrukcja sterownika z rodziny VersaMax Micro
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Konstrukcja sterownika z rodziny VersaMax Micro
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Sterownik programowalny w uk tadzie automatyki

5 . Zasilanie
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Elementy wejsSciowe Elementy wyjsciowe
Sensory, styki itp. Aktory
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Sprz eganie sterownikow PLC z procesem
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Sprz eganie sterownikow PLC z procesem

Output Devices
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Obwody wyj S¢ dyskretnych
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Obwody wej S¢€ dyskretnych
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Struktura logiczna sterownika programowalnego

STEROWANY PROCES
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PAMI EC
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Zasada dzia tania sterownikéw PLC — cykl pracy

Elementy wyjsciowe

Aktory
s Czytanie Wykonanie
Output WE]JSC programu
' Cykl pracy
Aktualizacja Diagnostyka
wyjécé Komunikacja

Start/Stop Pushbuttons
(Sensors)

f

Elementy wejsSciowe
Sensory, styki itp.
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Cykl pracy sterownika programowalnego
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START

PKT

KK

IP-1

| P

CykKl pracy sterownika programowalnego

IP-2

oC

Pl

PU

PQI

CKT

Petna kontrola sprawnosci sterownika (PKT) : testowanie uktadu zasilania,
modutdéw obiektowych, procesora oraz pamieci danych i programu (np. obliczana jest
suma kontrolna pamieci)

Kontrola konfiguracji sterownika (KK): CPU prdébuje nawiaza¢ tacznosé z
modutami obiektowymi wykorzystujac w tym celu wszystkie dostepne adresy, pod
jakimi moga si¢ one znajdowac¢. Jest to mechanizm ustalania aktualnej konfiguracji
sterownika i stuzy ona do zminimalizowania czasu wykonywania tzw. statych
elementow cyklu

Inicjalizacja zawartosci czesci pamieci sterownika (IP1, IP2) oraz wybranych
funkcji uzytkowych i systemowych. Zapoczatkowanie podstawowych warunkéw lub

stanu uruchomieniowego
Obstuga pracy cyklicznej (OC)

Aktualizuje informacje o sterowanym procesie, odczytujac stan swych modutow
wejsciowych (PII)

Jednorazowo przelicza program uzytkowy (PU) sterujacy nadzorowanym procesem
i wysyta wyliczone decyzje sterownicze do procesu,

Aktualizuje stany swych moduiéw wyjsciowych zgodnie z
zawartoscia obrazu wyjs¢ binarnych (PQI)

Cykliczna kontrola sprawnosci sterownika (CKT) : kontrola napie¢ zasilania
sterownika, obliczanie sumy kontrolnej zawartosci niewielkiej czesci pamieci

sterownika
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Przyk tad obiektu : zbiornik cieczy
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Konieczno $¢ zastosowania :
B  wytacznikéw ci Snieniowych (tzw. hydrostatéw), zapewniaj  gcych utrzymanie

poziomu cieczy w zbiorniku w przedziale okre  $lonym przez miejsca zamontowania

B pompy o sta tej wydajno Sci sterowanej w najprostszy sposob, tzn. metod g wiacz-
wytacz
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Przyk tad obiektu — parking samochodowy
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Przyk tad obiektu — zbiornik
V1 |
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Przyk tad obiektu — system pakowania i transportu
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Przyktad obiektu — drzwi gara zowe

Ultrasonic Motor
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Photo:electric
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Szablon schematu LAD (LD)

PLCProgramlisting
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Elementy | ezyka LAD (LD)

Lp. | Oznaczenie Opis Dziatanie
1 [ Styk normalnie Przewodzi sygnat (zwiera styki), gdy wartos¢
' Vo otwarty logiczna przypisanej mu zmiennej wynosi 1.
: Styki pozostaja zwarte (przewodzi sygnat), gdy
2. .1 ??rl]L(knnci)rtr;walnle wartos¢ logiczna przypisanej mu zmiennej
< wynosi 0.
L Przekaznik  ustawia  wartos¢  przypisanej
Przekaznik o stykach . . : : .
3. —O— otwartyzlch ty zmiennej na jeden, gdy doptynie do niego
sygnat.
L Przekaznik taki ustawia wartos¢ przypisanej
4, —@— Przekaznik o stykach zmiennej dyskretnej na jeden, gdy nie doptynie

zamknietych

do niego sygnat.

YOV




Elementy | ezyka LAD (LD)

Lp. | Oznaczenie Opis Dziatanie
Przekaznik Jezeli wartosé zmiennej przypisanej
uaktywniany przekaznikowi wynosi 0, w momencie dotarcia
5. _@_ zboczem do niego sygnatu, wartos¢ ta zostaje ustawiona
narastajacym na 1, do czasu wykonania tej instrukcji w

sygnatu nastepnym cyklu.

- Jezeli wartosé zmiennej przypisanej
Egzkil;evzrﬂg(n przekaznikowi wynosi 0, w momencie gdy
6. —@— ~boczem Y przestaje do niego doptywaé sygnatu, wartosé ta
: zostaje ustawiona na 1, do czasu wykonania tej

opadajacym sygnatu instrukcji w nastepnym cyklu.
Gdy do przekaznika SET doptynie sygnat,
wartos¢ przypisanej zmiennej zostaje ustawiona
,.f"s‘*., Przekaznik na 1 i jest utrzymywana do momentu, az sygnat
7. ey ustawialny SET doptynie do przekaznika RESET do ktérego
y przypisano te Sama zmienna, niezaleznie od
tego, czy przez ten czas nadal doptywa sygnat

do przekaznika SET, czy nie.
Gdy sygnat doptynie do przekaznika RESET,
warto$¢ zmiennej jest ustawiana na 0. Zmienna
8 O Przekaznik ma wartos¢ 0 do momentu, az do momentu

ustawialny RESET

zmiany jej wartosci przez inny przekaznik. Jej
wartos¢  jest zmieniana  stosownie  do
przekaznika, do ktérego doptynie sygnat.
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