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Rozwigzanie zadania tadowania
kontenerow z wykorzystaniem algorytmu
kolonii mrowek

» Opiekun pracy: Pani dr inz. Joanna Kotodziejczyk

» Cel: Przeglagd podejsc opartych na algorytmie kolonii
mrowek(ACO) do rozwigzania problemu upakowania
3D. Wykonanie eksperymentow porownawczych.

» Podobne tematy byty juz rozwigzywane np. poprzez potgczenie metody
ACO z metodqg 3DHA




Problem upakowania 3D

» Problem podobny do znanego nam dyskretnego problemu plecakowego,

gdzie przy podanym zbiorze elementow o podanej wadze i wartosci, nalezy wybrac
taki podzbidr by suma wartosci byta mozliwie jak najwieksza, a suma wag byta nie
wieksza od danej pojemnosci plecaka.

W przypadku kontenerow 3d musimy wzigc pod uwage trzy wymiary przedmiotow,
ore chcemy upakowac, dbajgc o podstawowe zatozenia optymalizowanego
problemu.

Najczesciej do rozwigzania problemu plecakowego wykorzystuje sie metody takie jak:
- brute force
- Programowanie dynamiczne

- algorytm aproksymujgcy



Wizualizacja problemu

Rozwigzanie niepoprawne Rozwigzanie poprawne




Algorytm kolonii mrowek

Jest to technika rozwigzywania problemdow poprzez szukanie dobrych drog
w grafach

Algorytm zainspirowany jest zachowaniem mrowek szukajgcych pozywienia dla
kolonii

Wykorzystujemy w nim fakt istnienia feromondw dzieki ktérym mrowki mogg
odnalez¢ odpowiednig droge

Podsumowujgc: zgodnie z przyjetq definicjg sgsiedztwa (zaleznego od
problemu) kazda mrowka szuka rozwigzania przesuwajqc sie poprzez
sekwencje sgsiednich standw. Przesuniecia sq wybierane na bazie
stochastycznej polityki przejs¢ miedzy stanami. Majg na nig wptyw:

-prywatne informacje mrowki (jej wewnetrzny stan lub pamiec),

-szlak feromonowy oraz informacje lokalne zalezne od problemu



ASO w problemie upakowanio
kontenerow 3D

» Cel: znalez¢ optymalny sposdb na upakowanie rzeczy, tak aby jak
najmniej miejsca ,,zmarnowac”

. Feromon jest to sposdb na zabezpieczenie przedwczesne]
zbieznosci algorytmu do rozwigzan suboptymalnych. Implementuje
pewien sposdb zapominania mobilizujgcy do eksploracji przestrzeni

problemu, ktdre nie byty jeszcze odwiedzane”

» Feromon bedzie dodawany dla korzystnych sposobow utozenia
obiektow czy stosunkdw rozmiarow tych obiektow.




Pseudokod ACO

algorithm ACO
input problem details n,f),{6;,:i=1,..,n}and {n;;:i=1, ...,n,je 6}
input algorithm parameters a,f, 1, p, m, and Q
initialise pheromone 1;/(1)=1o fori=1,...,nand je§
do for all iterations t=1, ..., Lyu
do for all ants k=1,..,m
set ant path S t)=0
do for all decision points i=1,...,n
select edge (i, j), je 0,according to (10)
add selected edge to ant path Syt)
end do for all decision points
end do for all ants
evaluate fiS?)) fork=1,..,m
update pheromone paths according to (11) and (12)
end do for all iterations
output S=argmin{ f(§):S’ =Spes(t), t=1, ..., Lpax}
end algorithm ACO

Irédto: Parametric Study for an Ant Algorithm Applied to Water Distribution System Optimization, autorstwa Angus R. Simpson, Holger
Robert Maier, J.B. Nixon
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