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Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie i implementacja systemu
umozliwiajgcego predykcje wynikow spotkan pitkarskich,
bazujgcego na sztucznych sieciach neuronowych.
Oprogramowanie bedzie umozliwiato gromadzenie i
przygotowanie danych, uczenie sieci i testowanie jakosci
predykciji.



Zakres pracy
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Przygotowanie danych historycznych o wynikach spotkan pitkarskich.

Synteza mozliwych atrybutéw wejsciowych dla sieci neuronowej oraz
analiza ich istotnosci.

>

Optymalizacja struktury sieci i jej uczenie.
Testowanie jakosci systemu.
Whioski
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Wprowadzenie

Predykcja rezultatow meczow pitki noznej to powszechnie znany
problem, ktory dostarcza wielu emocji, zarobwno osobom, ktore
wykazujg zainteresowanie meczami pitkarskimi tylko przy okazji duzych
wydarzen pitkarskich, jak i zagorzatym kibicom. Czy to w postaci zaktadu
,0 przekonanie”, czy tez zaktadu u bukmachera o konkretne kwoty
pieniezne, oceniamy jakos¢ swoich przewidywan, najczesciej opartych
na wtasnej intuicji. Czesto jednak nasze przewidywania okazujg sie
wielu przyczyn btedne, stad pomyst, aby usystematyzowac sposob
predykcji wynikbw meczéw pitkarskich, przy pomocy opisow
matematycznych i mocy obliczeniowej komputera.



Przygotowanie danych historycznych o wynikach spotkan
pitkarskich

Krokiem podstawowym dla przebiegu pracy, bedzie zebranie
odpowiedniego zbioru danych, przy pomocy ktorego, bede mogt
przeprowadzi¢ efektywne uczenie sieci neuronowej oraz testowanie jej
dziatania. Znalezienie, badz skomponowanie witasnego zbioru wcigz
jeszcze jest przede mng. Najchetniej wykorzystatbym dane z meczow
polskiej Ekstraklasy, jednak ze wzgledu na ogdlng opinie o niestabilnosci
wynikow, mozliwe, ze zdecyduje sie na wykorzystanie statystyk z innych
rozgrywek. Niemniej jednak, najwiekszy wptyw na posta¢c mojego
zbioru danych bedzie miato to, do jakich zbiorow uda mi sie dotrzed,
oraz jak ,bogate” beds.



Statystyki z meczu Pogon Szczecin — Zagtebie Lubin (29.05.2020
r.), zakonczonego wynikiem 0:3 (zrodto: www.sofascore.com)

v VS (i)

56% Ball possession 44%
5 Total shots 10
4 Shots on target 6
11 Shots off target 4
10 Corner kicks 3
10 Fouls 18
0 Yellow cards 4
0 Red cards 0

3 Goalkeeper saves 4


https://www.sofascore.com/pl/

Synteza mozliwych atrybutow wejsciowych dla sieci
neuronowej oraz analiza ich istotnosci

Dobor odpowiednich atrybutow wejsciowych bedzie najprawdopodobnie;
kluczowym zadaniem, decydujgcym o jakosci catego systemu. Realizacje tego
kroku planuje oprze¢ na analizie istniejagcych rozwigzan, witasnych
eksperymentach, a takze w miare mozliwosci na wtasnych doswiadczeniach.
Jedno z rozwigzan, na ktore sie natkngtem wstepnie analizujgc literature,
zostato zawarte w artykule Huanga i in. z 2010 roku [1], w ktérym autorzy, w
oparciu o wtasne doswiadczenie oraz intuicje, jako atrybuty wejsciowe
przyjeli statystyki zawarte na kolejnym slajdzie. Jesli chodzi o moje wtasne
doswiadczenia, obserwujgc pomeczowe statystyki, odniostem wrazenie, ze
druzyna, ktorej pitkarze przebiegli tgcznie wiekszy dystans, wygrywata, stad
na pewno nie omieszkam sprawdzi¢, czy taka zaleznosC rzeczywiscie
zachodazi.



Synteza mozliwych atrybutow wejsciowych dla sieci
neuronowej oraz analiza ich istotnosci

Statystyki meczéw Mistrzostw Swiata z 2006 roku, ktére Huang i in. [1]
przyjeli jako atrybuty wejsciowe sieci nheuronowej:
1. Zdobyte bramki.
Oddane strzaty.
Oddane strzaty w swiatto bramki.
Liczba rzutow roznych dla druzyny.
Rzuty wolne z bezposrednim strzatem na bramke.
Rzuty wolne wykonane niebezposrednio.
Posiadanie pitki.
Faule druzyny przeciwne;.

PN S ) N



struktury sieci i jej uczenie

Na tym etapie mam nadzieje zaimplementowaC co najmniej dwa
rodzaje sieci neuronowych, aby moc porownac ich dziatanie i dokonac
wyboru, ktéra z nich przynosi lepsze efekty. Prawdopodobnie jedng z
nich bedzie sie¢ uczona z wykorzystaniem algorytmu wstecznej
propagacji btedu, ktory polega na korygowaniu wag sieci, poprzez
przesytanie btedu otrzymanego na wyjsciu sieci do warstw
poprzedzajgcych warstwe wyjsciowg, az do warstwy wejsciowej i
modyfikowanie wag na jego podstawie. Jednak ostateczny wybor, ktore
rodzaje sieci neuronowych zdecyduje sie zaimplementowac i przebadac
WCigz pozostaje przede mna.



struktury sieci i jej uczenie

W przytoczonym wczesniej artykule Huanga i in. [1], autorzy
zdecydowali sie na zastosowanie wifasnie sieci trojwarstwowej uczonej
algorytmem wstecznej propagacji btedu, o nastepujacej strukturze:

* 8 neuronow w warstwie wejsciowe;j,

* 11 neuronow w warstwie ukrytej,

* 1 neuron w warstwie wyjsciowe;.

Autorzy podajg, ze taka konfiguracja, wraz ze wspomnianym wczesniej
doborem atrybutow, osiggneta 76,9% doktadnosé, po wyeliminowaniu
meczow, ktore zakonczyty sie remisem. Wizualizacja znajduje sie na
kolejnym slajdzie.
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Fig. 3. MLP network architecture used in predicting the winning rate of 2006
WCEFG.



struktury sieci i jej uczenie

W kwestii optymalizacji struktury sieci neuronowej, ciekawym
podejsciem jest zastosowanie algorytmu  przycinajgcego i
optymalizujgcego strukture sieci, przyktadowo algorytmu Brain Damage
Optimization. Takie rozwigzanie w dziedzinie sieci neuronowych
zastosowat Yusiong [2] w artykule z 2013 roku, w ktorym przedstawit
nowy algorytm uczenia sieci neuronowej z wykorzystaniem Cat Swarm
Optimization oraz wspomnianego algorytmu do optymalizacji struktury
sieci. Sgdze, ze zastosowanie takiego, badz podobnego algorytmu
przycinajgcego sie¢, moze byc ciekawym rozszerzeniem, a takze sporym
wyzwaniem.



Testowanie jakosci systemu

Podobnie, jak poprzednie punkty, testowanie jakosci systemu jest
tematem, ktory bede musiat zgtebi¢, natomiast mam nadzieje takze
wykorzystac w odpowiednim momencie system, do predykcji dopiero
nadchodzgcych meczow pitkarskich. Jednym z czynnikow, ktory mozna
juz teraz wymieni¢ jako kryterium oceny systemu, jest doktadnosc

predykciji.



Dziekuje za uwage

Ewentualne pytania prosze kierowac na adres e-mailowy: Im41429@zut.edu.pl
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