Wyk+tad nr 1
Podstawowe poj ecia automatyki

» Podstawowe definicje i okreslenia

wykorzystywane w automatyce

» Omowienie podstawowych elementow w
uktadzie automatycznej regulaciji

» Omowienie podstawowych dziatéw

automatyki
» Klasyfikacja uktadéw automatyczne;

regulacji



Uktad regulacji temperatury
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Rys. 1.2. Uklad regulacji automatycznej temp:
ratury w piecu opalanym gazem
1 — termometr, 2 — mieszek spre¢zysty, 3 — dzwignia, 4 — dysz
5 — sitownik membranowy, 6 — zawoér, 7— $ruba do nastawian = ~N -
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Uogodlniony schemat blokowy systemu automatyki
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Schemat struktury sterowania i zarz adzania
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iczny i rozproszony

System sterowania hierarch

Komputer do zarzadzania zaktadem
Planowanie dtugoterminowe

(powyzej tygodnia)

DYREKTOR

Komputer do zarzadzania operatywnego
Planowanie krétkoterminowe
(zmiana produkcyjna - doba)

INZYNIER

-

GLOWNA MAGISTRALA

Komputer do sterowania nadrz ednego
(ang. supenisory control), wizualizacja i
optymalizacja, sterowanie adaptacyjne itd.

OPERATOR

Komputery do sterowania

(ang. direct control), sterowanie binarne,
uklady regulacji i kompensaciji.

bezpo sredniego

Komputery do zbierania i przetwarzania zmiennych procesowych i koncentratory

danych

(ang. remote /O slave units)

{2

{

Czujniki i przetworniki pomiarowe
(ang. sensors and transducers)

Elementy wykonawcze
(ang. actuators)

PROCES PRZEMYSLOWY

 SYSTEM STEROWANIA ZMIENNYMI PROCESOWYMI '
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TIME REMAINING:

; BT

Supply Temperature

100 °F

Return Temperature

89 °F

Conductivty

5540 ps

Flow Rate

0




Uogdlniony schemat uk tadu automatycznej regulacji

Yo(t) - sygnat zadany
(wejsciowy), okreslany

jako tzw. zadanie
sterowania,

URZADZENIE
ZADAJ ACE
(ZADAINIK)

u(t) - sygnat sterujacy,
zwany sygnatem
nastawiajacym

y(t) - sygnat wyjsciowy,
zwany takze sygnatem

regulowanym,

Urzadzenie wykonawczo-nastawcze

G

e 4y

URZADZENIE
REGULUJACE
(REGULATOR)

| URZADZENIE
i WYKONAWCZE

—>

| i

URZADZENIE
NASTAWCZE

&(t) - sygnat uchybu regulacji (w idealnym regulatorze

uchyb powinien przyjmowac wartosc 0)

PRZETWORNIK

i POMIAROWY

CZUJINIK
POMIAROWY

OBIEKT

____________________________________________________

Urzadzenie pomiarowe
Sprzezenie zwrotne

(feedback loop)
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Uktad sterowania o strukturze otwarte;

2(t)

SYGNAL ZAKLOCAJ ACY

Yo(t) UKLAD u(t) INSTALACJA y(t)
- > » TECHNOLOGICZNA >
SYGNAL WEJSclowY | STERUJACY | SYGNAEL STERUIACY | (OBIEKT STEROWANY) | SYGNAL WYJ $CIOWY
(ZADANY) (AKCJA STERUJ ACA) SYGNAL STEROWANY)

Cechy
B  SygnatwyjSciowy y(t) nie mawp tywu na akcj e steruj gcg u(t)
B Brak pomiaru warto $ci sygna tu wyj Sciowego y(t) dla poréwnania z warto  Scig
zadanag y,(t)
Wymagaj q starannej kalibracji przy zmieniaj gcych si @ warunkach pracy
Mata odporno $¢ na zakt6cenia zewn etrzne i wewn etrzne
Zwykle sygna t zadany stanowi program oparty o podstaw e czasu

B  Sterowanie dawkowaniem insuliny
B  Sterowanie pr edko $cig obrotow g napedu elektrycznego
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Uktad sterowania o strukturze zamkni  etej
z(t)

SYGNAL ZAKEOCAJ ACY

Yolt) + _ £(t) UKEAD u(t) INSTALACJA y(t)
> STERUIACY » TECHNOLOGICZNA [—e >
SYGNAL - e(t) SYGNAL STERUJACY | (OBIEKT STEROWANY) SYGNAL
WEJ S'C|OWY (AKCJA STERUJ ACA) WYJSCIOWY
(ZADANY) SYGNAL Bt EDU STEF({%\\(/\(/;AI\II\IA\\:_)
UCHYB REGULACJI
UJEMNE SPRZEZENIE ZWROTNE

Cechy
B  SygnatwyjSciowy y(t) powoduje bezpo Sredni efekt w akcji steruj 3acej u(t) —
konieczno $¢ prowadzenia sprz ezenia zwrotnego
B Zaktualizowany sygna +t btedu regulacji e(t) jest doprowadzany do regulatora, ktory
redukuje warto $¢ btedu, doprowadzaj ac sygna twyj$ciowy do zadanejwarto Sciy (1)
B Pomiar warto $ci sygna tu wyj Sciowego y(t) dla poréwnania z warto  $cig zadana y(t)
B  Stosunkowo du Za odporno $¢ na zaktdcenia zewn etrzne i wewn etrzne oraz zmiany

w dynamice obiektu sterowania

B  Sterowanie dawkowaniem insuliny
B  Sterowanie pr edko $cig obrotow g napedu elektrycznego
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Otwarty uk tad sterowania dawkowaniem insuliny

POZIOM GLUKOZY
WE KRWI

INSULINA /\
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2(t)

POSIKI
u(t) [v i(t
PROGRAMOWALNY (1) 1] F?(I)L,\',\lnp};i 9 >
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ZAWOR
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SILNIKA

POMPY
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Otwarty uk tad sterowania pr edko $cia obrotow g

PREDKOSC
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—— AAAN—— v
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ZADANA REGULATOR U.W.N. OBIEKT BIEZACA.
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——»  PRADU » PRADU |———p] MASA e
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Zamkni ety uk tad sterowania dawkowaniem insuliny

SPOZYCIE
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CZAS E—
z(t)
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DOV



Zamkni ety uk tad sterowania pr edko $cia obrotow g
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Uktad ciagtej regulacji poziomu w zbiorniku

(
pompa ”

falownlk [«——— regulator

T 5 O

Konieczno $¢ zastosowania :
B  drozszych urz gdzen pomiarowych, zapewniaj gcych generowanie sygna 4u

analogowego (w tym przypadku analogowy pomiar pozio mu)
B drozszych urz adzen wykonawczo-nastawczych (w tym przypadku pompa o

regulowanej wydajno $ci)
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Uktad dyskretnej regulacji poziomu w zbiorniku

0

3
-

Ji=

RST

Konieczno $¢ zastosowania :

wytacznikéw ci $nieniowych (tzw. hydrostatéw), zapewniaj  gcych utrzymanie

poziomu cieczy w zbiorniku w przedziale okre

Slonym przez miejsca zamontowania

pompy o sta tej wydajno $ci sterowanej w najprostszy sposéb, tzn. metod g wtacz-

wytacz
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Wielowymiarowy uk tad regulacji
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Struktura sterowania dla kontroli i sygnalizacji

WEKTOR
SYGNALOW
ZAKEOCAJ ACYCH

Z(t
WEKTOR l © WEKTOR
SYGNALOW SYGNALOW

WEJSCIOWYCH INSTALACJIA w WYJSCIOWYCH
TECHNOLOGICZNA > OBIEKT
u(t) (OBIEKT STEROWANY) Y(t)

L3

URZADZENIA REJESTRUJACE STANY WEJSC | WYJSC : \
- CZUJINIKI POMIAROWE

\
- REJESTRATORY (W TYM KOMPUTERY) \
-URZADZENIA POMIAROWE

\
\
I v \
URZADZENIA WIZUALIZACJI STANU WEJ SC I WYJSC :

\
- WSKAZNIKI KOMPUTER \
- WYSWIETLACZE

- ELEMENTY | TABLICE SWIETLNE WARSTWY DDC \ .

- MONITORY
OPERATOR




Zabezpieczenie automatyczne | blokada automatyczna

obwad steruyacy silnilza

napiecie zasilajgee wielkodé sterowana:

! % silntlc natezenie pradu w obwodze + =
silnlca

doplywr wody

. wiellnic sterowana:
>_ zhiornil; - >'
ciénienie wody w zhiornlog

[, witarzni
C1EPIET 0w

( wytaczmk 1
L przemaczemnwa

doptyw wody zalezy od
ohrotdw silnikca
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