Instrukcja do laboratorium: Wstep do metod sztucznej inteligencyi

Sie¢ Kohonena
(kierunek studiéw: Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji)

1 Cel laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie si¢ z zasada dziatania oraz algorytmem strojenia sieci
Kohonena. Sie¢ nalezy zastosowaé¢ do rozwigzania problemu klasyfikacji probek pomiarowych,
dla przyktadowego zbioru o nazwie Iris z repozytorium UCI (http://archive.ics.uci.edu/ml/).
Problem dotyczy klasyfikacji irysow na trzy typy: Setosa, Versicolour, Virginica, na podstawie
czterech atrybutow wejsciowych prezentujacych odpowiednie wymiary w cm:

1. dlugosé podziatki kielicha;
2. szerokos¢ podzialtki kielicha;
3. dhugos¢ platka;

4. szeroko$¢ platka.

Zbior zawiera 150 probek, po 50 dla kazdej z klas.

2 Przebieg laboratorium

Do obstugi obliczen nalezy zdefiniowa¢ m-plik w formie skryptu lub funkcji, ktory bedzie re-
alizowat nastepujace zadania:

1. Przygotowanie danych.

(a) Pobranie pliku z probkami pomiarowymi (load iris.txt -ascii)

(b) Podzial na czesé z atrybutami wejSciowymi X=iris(:,1:4) oraz wyjéciem Y=iris(:,5),
pamietajac o transpozycji macierzy X do postaci wierszowej: X=X".

(¢) Wizualizacja danych:
figure(1);
plot3(X(1,Y==1),X(2,Y==1),X(3,Y==1),’0b’ ,X(1,Y==2) ,X(2,Y==2) ,X(3,Y==2),
Jor’ ,X(1,Y==3),X(2,Y==3),X(3,Y==3),’0g’);
figure(2);
plot3(X(1,Y==1),X(2,Y==1) ,X(4,Y==1),’0b’ ,X(1,Y==2) ,X(2,Y==2) ,X(4,Y==2),
>or’ ,X(1,Y==3),X(2,Y==3) ,X(4,Y==3),’0g’);

2. Przygotowanie sieci neuronowej.

(a) Inicjacja sieci Kohonena: net=newc (minmax (X),3).

(b) W celu wizualizacji procesu adaptacji wartosci wspotezynnikéw wagowych, nalezy
ustawié liczbe krokéw uczenia na warto$¢ réwna 10 (net . trainParam.epochs = 10).



(c) Prosze zwrdci¢ uwage na wstepne wartosci wspotezynnikéw wagowych. Macierz z
warto$ciami wag neuronéw (net.IW{1}) oraz typ funkcji uzytej do inicjacji wag
(net.inputWeights{1}).

(d) Strojenie sieci:

for i = 1:10
net = adapt(net,X);
figure(1);
hold on;
plot3(net.IW{1}(1,1:3),net.IW{1}(2,1:3),net.IW{1}(3,1:3),’.k’);
figure(2);
plot3(net.IW{1}(1,[1,2,4]) ,net.IW{1}(2,[1,2,4]) ,net.IW{1}(3,[1,
2,41),’ .k’);
end

3. Analiza wynikow.

(a) W ramach analizy wynikéw nalezy obliczy¢ odpowiedzi sieci na zadana macierz z
probkami wejsciowymi: YSN = sim(net,X). W jakiej formie sie¢ udzielita odpowie-
dzi, z czego to wynika?

Funkcja do konwersji wynikéw: YS = vec2ind (YSN) ;.

(b) Nalezy poréwnaé odpowiedzi sieci z wartosciami zadanymi, w celu ustalenia doktad-

nosci treningu.

4. Obliczenia dodatkowe.

(a) Zbada¢ wzajemna zaleznosé zmiennych wejsciowych, liczac ich wspétezynniki kore-
lacji (funkja R = corrcoef (X), dla dla poszczegdlnych kolumn (traktowanych jako
zmienne wejsciowe) macierzy X zwraca macierz R z wartosciami korelacji).

(b) W celu weryfikacji wptywu sposobu inicjacji wag neuronéw nalezy zmienié¢ ich war-
tosci. Przyktadowo, wpisujac nowe dane bezposrednio do macierzy wag (przyp.
net.IW{1}) lub zmieniajac typ funkcji inicjujacej (w celu uzyskania listy mozliwych
funkcji: help nninit)

(¢) Sprawdzi¢ standardowa wartos¢ wspotezynnika uczenia 1r (net . inputWeights{1}.
learnParam). Czy jest to warto$¢ optymalna dla analizowanego problemu?

(d) Przeanalizowaé wpltyw wspoétezynnikéw bias na jako$¢ uczenia sieci.
(e) Sprawdzi¢ wplyw liczby iteracji na jako$¢ uczenia sieci.

(f) Przeanalizowaé algorytm strojenia sieci Kohonena.
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