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3 Teoria zbioréw

ZASTOSOWANIE: Struktury danych. Wstep do relacji.
1. % Czy zbiory A = @i B = {@} sg réowne? Odpowiedz uzasadnié.
2. * Czy prawda jest, ze {{a, b}, {b,c}} = {a,b,c} ?
3. * Dany jest zbior A = {a,b,¢,{a,b},{a},{a,b,c,d},{a,b,c}}

(a) Ktore elementy tego zbioru sg zbiorami?

(b) Ktore z nastepujacych wyrazen maja sens:

i.aeA iv. {a} C A
ii.aCc A v. {a,b,c,d} € A
iii. {a} e A vi. {a,b,c,d} C A

4. x Ktora z nastepujacych rownosci jest prawdziwa, a ktora fatszywa dla dowolnego zbioru A ?

(a) Aug=A (d) Ang=A
(b) AnNg =0 () AUAY =g
(c) AU =0 (f)y AA\A=o

5. » Wyznaczy¢ elementy nastepujacych zbioréw:

(a) {reN:|5b—z| <1} (d) {{a,b,c}}
(b) {LU eN:z < 0} (e) {{172}7 {{172}}7 @}
(c) {zeNiz=4Vva="T} ) {{1,2},{{1,2}},{9}}

6. x Okresli¢é moc zbioru:

(a) {reN:x <4} f) {reR: a2 +an_ 12"t +---a9 =0}
(b) {x € N:2? < 4} (g) {x€C:apz™+an_12" 1+ a9 =0}
(c) {x€Z:2*>=4} (h) @
(d) {z€Z:2%>=8} (i) {=}
(e) {r eR:az?+bxr+c=0} (G) {@,{2}}

(k) {@,9,{2}}

7. Znalezé warunek charakteryzujacy elementy zbioroéw i zapisa¢ je w skroconej formie (bez wymieni-
ania wszystkich elementow):

(a) A= { 3_47 _33_27_130}
(b) B =1{1,2,4,816,---}



8. x Wyznaczy¢ zbiory:

9. Dana jest przestrzen U (uniwersum) oraz zbiory A i B. Wyznaczyé¢ A i BC.

(a) U=N,A=1{1,3,5,7}, B - zbidr liczb naturalnych wiekszych od 6.
(b) U =2Z,A =N, B - zbior liczb calkowitych mniejszych od 5.
(c) U - zbioér poteg liczby 2 o wykladniku catkowitym nieujemnym, A - zbiér poteg liczby 2 o
wyktadniku nieparzystym, B = {1, 2,4, 8}.
10. Dane sa zbiory A i B. Znalei¢ ANB,AUB,A\ B,B\ A:
(a) A={0,3,6,8},B=1{3,5,8,9}
(b) A=(-1,1\{3},B={z€Z: -7 <z <20}

11. % Niech z,y, 2, f sa rézne od zbioru pustego. Jakie zaleznosci muszg zachodzi¢ pomiedzy nimi, zeby
zachodzily réwnosci:

(@) {y, 2} = {y, 2 [},

(b) {z,y, 2,2} = {y, },

(©) {{z,y}, 2} = {{z}, 2},

(d) Hy, 1,2} = {y, =3},

(e) {{z, 2}, 2} = {{=}}-

12. Wyznaczy¢ zbiér P(A) dla zbioru A = {1, 2, 3}.

13. = Jakie relacje inkluzji zachodza miedzy zbiorami A i B?

(a) A= {{a},a,O},B = {a}
(b) A={a,b}, B={a,cd}

(c) A={zreN:z>2}B={yeN:y>2}
(d) A={ax+b:a,b,z e R}, B={z+y:2,y R}
e) A={reN:22>4}, B={yeN:y>2}

(
() A= {{avb}7a7b7®}’B = {{a},b,{@}}

(g) A={zeR:z2>0},B={yeN:y>0}
(h) A= {{a,b},{c,d},c,d}, B={{a,b},c}

14. Czy nastepujace inkluzje zachodza dla dowolnych zbioréw A i B?

)
)
)
)
)
)
)
)

(a) (AnA)c A
(b) (A\B) C(ANB)
(c) (AnB)C A

15. Udowodonié¢ prawa rachunku zbioréw:

(a) A\(A\B)=ANB (f) (AUuB)® = (A° N BY)
(b) (AUB)\A=B\(ANB) (g) AU(ANB)=A
(c) (A\B)\C=(A\C)\(B\C) (h) AN(AUB)=A

)

(d) (AN B)C = (A° U BC)



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Udowodnic¢:

(a) (AUB)\C=(A\C)U(B\C)
(b) A\ (BUC)=(A\B)\C

(c) (A\B)N(C\D)=(ANC)\(BUD)
(d) A-B = ®:>A B

(e) AN(B-C)=(ANB)-(ANCO)

Dowiesé, ze dla dowolnych zbiorow A, B, C'i D zachodza nastepujace implikacje badZz réwnowaznosci:

(a) (ACBACCD)= (ANnCCBND)
(b) (ACBACCD)=(A\DCB\QC)
(c ACB& B=AU(B\A)

Wyznaczy¢ |J A; oraz () A;, gdy I ={0,1,2,3}:
i€l iel

(a) Aj=[i—1,i+2]

(b) A;={-i,0,i}

(c) A; =R\ {7}
Wyznaczy¢ |J A; oraz [ A

iEN iEN
(a) A= [0, 7]
() 4i =[5 7]
() R\[0,1+ 3]
(d) R\ [i,00)
Wyznaczy¢ |J A; oraz [\ A;:
i€RT i€ERT
(a) A; = [—07 ﬁ}
(b) A; = (i,00)
(c) A;=[1,7]
Wyznaczy¢ |J A;, () Ai, U A; oraz () A;:
i€RT ieR+ ieN S\
(a) A;={xeN:—i<z<i}
(b) A;={zeR: —i<z<i}
(c) i={reR:0<2< 5}
(d) Ai={reR:1- g7 <z <5}

Wyznaczy¢ | A;:

ieN
(a) Aj={zeR:—2+1<z<2-1}
(b) Ay ={reR:2%2+2x+n=0}

Wyznaczy¢ () A;:

€N
(a) Ai={zcR:0<z<2-1}
(b) A;={zeR:z>n}

Udowodnié, ze dla dowolnych indeksowanych rodzin zbioréw zachodzi:

(a) N(AinB;) = AN B;

i€l iel iel



25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.

34.

(b) UAsuB;)=U Asu U B;

el el el
(C) U(AZHBZ)Q UAzﬂUBz
el el el

Wyznaczy¢ A x Bi B x A:

(a) A={0,1},B={2,3}

(b) A= {{O}v l}v B = {1’ 2, 3}

(c) A=9,B ={a,b,c,d}

(d) A={2,4},B={1,2}

Wyznaczyé zbior A2 i okredlié¢ jego moc:

(a) A= {4,5)

(b) A={a,b,c,d}

Niech |A| = k. Wyznaczy¢ A™.
Narysowa¢ A x B oraz B x A:

(a) A=(1,2),B=(0,1)

(b)y A=1[-1,1],B=10,1]

(C) A= (Ov 1) U (273]aB = (172] N (334]
Niech |A| = k,|B| = I. Wyznaczy¢ A x B oraz jego moc.
Sprawdzi¢, czy prawdziwe sg réwnosci:

(a) Ax(BUC)=(AxB)U(AXxC(C)

(b) A\ (B xC)=(A\B)x (A\C)

(c) AN(BxC)=(ANB)x (ANCQC)
Udowodnié¢ réwnosci:

() (ANB)xC=(AxC)Nn(Bx()

(b) Ax(B\C)=(AxB)\(Ax()

(c) Bx N Ai=N(BxA4;)

i€l i€l
i€l €1

Uzasadnié, ze jezeli A x B =B x A, to albo A =@, albo B= g, albo A = B.

Indeks Jaccarda, stuzacy do mierzenia podobienistwa miedzy zbiorami, zdefiniowany jest nastepu-

jaco:
|AN B|
A, B) = A B 1].
JAB) = [T /A B) € 0.1]

Wykazaé, ze indeks Jaccarda nie jest metryka.

B Niech X # @, F oznacza rodzine skoriczonych podzbioréw zbioru X, oraz zdefiniowana jest
funkcja d : F x F — [0,00), d(A, B) = |A=B|, gdzie A i B sa zbiorami. Wykaza¢, ze (X, d) jest
przestrzenia metryczna.
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