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2 Dowodzenie
ZASTOSOWANIE: Dowodzenie poprawnosci algorytmiw.

1. Dla z,y € Z udowodni¢ zdania:

a) Jezeli x + y jest parzysta, to x oraz y maja ta sama parzystosc.

(
(b) Jezeli 22 jest parzysta, to x jest parzysta.

2. Wykazaé¢ niewymierno$é nastepujacych liczb:

(a) V2,
(b) V3,
(c) V5,
(d) V7.

3. Udowodni¢ twierdzenie o jednoznacznosci granicy ciagu liczb rzeczywistych (wskazowka: odwotac
sie do definicji granicy).

4. Zbadaé¢ prawdziwo$¢ zdan:

)
)

) z,y¢dQ=r+y¢Q
) 2,y¢Q=1z-y¢Q
)

(e) z,yeQ=2+yeQ
() 2,yeQ=2-y€Q

5. Pokazaé, ze zachoduzi:
ef+eF=22=0

6. Udowodni¢ nier6wnos¢ mediantu dla dowolnych a, b, c,d € N:

a a+b b

¢cSerd~d
7. Udowodnié¢ nieréwnosé trojkata dla funkcji czesé catkowita:
[z +y] = [2] + [y].
8. Udowodnié, ze jezeli [x] = [y], to |z — y| < 1.
9. Udowodnié¢ nieréwnos¢ trojkata dla liczb rzeczywistych x, y:
o+ y| < ||+ [yl.
10. Pokazaé¢, ze L' spelnia wszystkie aksjomaty normy.

11. Wykazaé, ze L° nie jest norma.
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Wykazaé, 7e 142 4 ... +n = ")

dla dowolnego n € N.
Wrykazaé, 7e 1 +2+ 4+ ...+ 2" = 2"T1 — 1 dla dowolnego n € N.
Wykazaé, ze 12 + 22 + ... +n? = w dla dowolnego n € N.

Wykazaé, ze 12 +23 +...+n3 = (1+2+... +n)? dla dowolnego n € N. Wskazéwka: skorzystaé z
zadania ?7.

Wykazaé, ze 2" > n dlan € N.

Wykazaé, ze 2" > n? dlan € N,n > 5.

Wrykazaé, ze 3" > n-2" dlan € Nyn > 3.

Udowodnié¢ nieré6wno$¢ Bernoulliego dla liczby rzeczywistej a > —1in € N:

(I1+a)">1+na

Wykazaé, ze n! > 2™ dla n > 4.

Wykazaé, ze 2|n? +n dla n € N.

Wykazaé, ze 6|n® + 5n dla n € N.

Wykazaé, ze dla n naturalnego parzystego liczba w postaci n® + 20n jest podzielna przez 48.
Wykazaé, ze 6|13 — 7 dlan € N.

Wykazaé, ze 9]4™ + 6n — 10 dla n € N.
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