











i s bkl s iok zrozumienie to
4 \iarowy, a stad trudniejszy dla zrozumienia dla czlowieka. Aby /r(.):‘;l e
jest 4-wymiarowy, a § ey bl L iada duze
'l‘; [[ i .b(ug wiedzy "przekrojono" na 3 warstwy: pierwsza warstwa ndp()wd o ) :
Hatwic, baz . . Ny £t p arstwa trzecis 7€) ujemne
:i ‘i tniej predkosci obrotowej o, druga warstwa malej m, a warstwa trzecia duzej uj )
odatnie; SC d

wartosci ®. Wartosci zmiennej wynikowej oznaczono odcieniami:
< W -

tuacje bezpieczne - szare, sytuacje niebezpieczne - czarne. W ten spos6b problem 4-
sytuacje be 2

wymiarowy zostal sprowadzony do przestrzeni 3D.

j;c 410U || m | oD |
b | L { Mo} Ny B
0D | M Nb B g _1o«na syt.
DD, | Nb B Nb
Ag M
e loc DU | | oD |
W = | DU .| Nb B B o
M _|Nb| B |Np Jomast
0B B Nb
de U0l ™M (] pp )
w=DU DU
: blse (b | _ocena syl
‘\i 9 bo H.]B B oS
ok R ov M&J P N
-=5gt.N¢‘ebelp, - =59tucu.1a BeZPtéCzna -m— b Nb

Rys.6. Lingwistyczna baza wiedzy informujaca o tym, ktére sytuacje sg bezpieczne a ktore

nie, w zaleznosci od lingwistycznych wartosci zmiennych niezaleznych; odchytka liniowa od
trajektorii Ay, odchytka katowa kursu o, predkosé katowa obracania si¢ statku o.
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1, Ztozonego z definicji
cznej bazy wiedzy, mozemy obliczyé

NB sytuacji w skali [0,1], gdzie ""0" oznacza sytuacje
¢ calkowicie niebezpieczna. Nalezy zwrécié tu uwage



Nalezy zwroci¢ tu uwage na fakt, ze model wlcinos’c.i st'orm‘uh)w’any Iingwislycznic L
umozliwia przeprowadzanie obliczen nu_mcrycz.nych i uzyskiwanie numcryc:znyc'h wyml'(ow.
Mozliwe jest takze przeprowadzanie obliczen gdy dane sformulowane sy lingwistycznie,
np.Ay = male, etc. L A g ;

Dane moga tez by¢ podane z uzyciem innych kwanlyh‘katurow lmgwnslycznygh niz ’ :
stosowane w modelu (duza ujemna, mata, duza dodq(ma), np.: hgrdz(') mala ujemna, érednia
dodatnia. etc. Jezeli rozmyty model zaleznosci stosujemy do obliczen numcryczqych, to .
wyniki beda zwykle miaty wartosci ulamkowg, np.:‘Nl.3=0.87, co oznacza syluzleg; 0 wyy;kqn
st(-)pm'u niebezpieczenstwa, a NB=0.19 sytuacjg o niskim stopniu niebezpieczenstwa. Wyniki
typu NB=0 lub NB=1 uzyskiwane beda raczej rz‘adko: - .

" W zaleznosci od obliczonego stopnia niebezpieczenstwa sytua.cp pllot_pownmcn
zareagowaé mniej lub bardziej gwattownie, tzn. zmieni¢ poioZeme.steru.l/lub predkos'é.
obrotowa sruby statku. Decyzj¢ taka moze podja¢ pilot, oficer nawigacyjny sFatku, z_xle i t,ez
automatyczny pilot polaczony z komputerowym programem oceniajacym niebezpieczenistwo

sytuacji. ; : it
Na rys.6 wszystkie sytuacje nawigacyjne pokazane zostaty w formie 3 warstw. Mozna jednak

pokaza¢ je w innej formie, faczac ze soba wszystkie atomowe sytuacje bezpieczne i
niebezpieczne w oddzielne klastry (czasteczki ztozone z atoméw), tak jak to przedstawiono na

rys.7.
strefn bezpieczna

strefa nuebezpieczna

strefa. nicbe zZpLeczne

Rys.7. Zgrupowania (klastry) atomowych sytuacji bezpiecznych i niebezpiecznych.

Zauwaz na rys.7, ze wszystkie atomowe sytuacje bezpieczne tworza klaster lezacy w srodku
przestrzeni zmiennych a wigc w poblizu punktu {Ay=0,0=0,0=0), gdzie zmienne te
przyjmuja mate wartosci. Natomiast atomowe sytuacje niebezpieczne tworza 2 zgrupowania
(a nie jedno). Pierwsze w strefie duzych dodatnich wartosci zmiennych Ay,o,m, a drugie w
strefie duzych ujemnych wartosci tych zmiennych. Obydwa te klastry sa wzglgdem siebie
symetryczne. W przypadku klastra "bezpiecznego" B sytuacje najbardziej bezpieczne
znajduja si¢ w srodku tego klastra. Natomiast w przypadku klastrow 'niebezpiecznych" NB1
oraz NB2 sytuacje najbardziej niebezpieczne nie znajduja sie w ich $rodkach lecz na
zewnatrz, w ich rogach, tam gdzie wartosci Ay,o,0 s3 najmniejsze(NB1) badz najwigksze
(NB2). Stopien bezpieczeristwa sytuacji jest tym wigkszy im wektor sytuacji statku blizszy
Jest wektorowi wartosci maksymalnego bezpieczenistwa.









