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Metaheurystyczny algorytm optymalizacyjny.
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Powstat w 2001r., stworzony przez Zong Woo Geema.
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Inspirowany zasadami muzycznej improwizacji w celu
znalezienia harmonii.
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/Zasada dziatania —
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Generowana jest grupa przypadkowych rozwigzan (nazywana pamiecig harmoniczng)

z uwzglednieniem ograniczen.
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Tworzone jest nowe rozwigzanie korzystajgc ze wszystkich rozwigzan w pamieci harmoniczne;.
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Jesli nowe rozwigzanie jest lepsze (wartos¢ funkcji przystosowania jest wieksza) niz najgorsze
rozwigzanie w pamieci harmonicznej, to najgorsze rozwigzanie jest zastepowane tym nowym
rozwigzaniem, co zwieksza szanse na uzyskanie lepszego wariantu w przysztosci.

-




Inicjalizacja pamigci harmoniczne;
a

Generowana jest pamie¢ harmoniczna (Harmony memory), ktérag mozna
przedstawic¢ jako macierz dwuwymiarowg o HMS — Harmony Memory Size (liczba
wektoréw) wierszach oraz n (rozmiar pojedynczego wektora) kolumnach:

LTHMS1 THMS2 THMS3 -+« THMSn
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Impr acja typu H%

HMCR (harmony memory considering rate) jest parametrem algorytmu
harmonicznego i oznacza tempo wyboru wartosci zmiennych decyzyjnych z
pamieci do howego rozwigzania X, .,

Generowana jest losowa liczba r; z zakresu [0O,1].
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Jesli r; < HMCR, to nowym skonstruowanym wektorem zmiennych decyzyjnych
X, €St Wektor wyznaczony losowo na podstawie aktualnej pamieci HM:
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xmew=[  xk,  xk, X%, ...
j=12,..n; k — losowowybrany indeks wiersza dla kazdej kolumny j




Wektor x,.,, Wyznaczony za pomocg improwizacji typu HMCR jest nastepnie sprawdzany, czy wymaga dostrojenia za

pomocg improwizacji typu PAR.
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Losowa liczba r; jest generowana z zakresu [0,1]. Jesli r; < PAR, to wektor jest uaktualniany: x;"e% := x,"*¥ + r,BW, j =
1,2,...n;
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PAR (Pitch adjusting rate) to tempo dostrojenia nowego wektora zmiennych decyzyjnych.
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BW (bandwidth factor) - parametr wyznaczajacy przedziat [-BW, BW], uzywany do kontrolowania lokalnego
przeszukiwania wokét wybranej zmiennej decyzyjnej w nowym wektorze
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ry; - losowa liczba z przedziatu [-1;1].
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Rekomendowane wartosci parametrow: HMCR = 0.9 PAR = 0.5




Jesli improwizacja typu HMCR nie zachodzi, wtedy kiedy r; > HMCR, to

nowa zmienna decyzyjna jest generowana losowo w ramach
dopuszczalnych wartosci z przedziatu [l;, u]:

X"W=l+ry(u-1),j =1,2,..n;
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r,; — liczba losowa z zakresu [0;1]

u; — gorne ograniczenie dla j-tej zmiennej decyzyjnej

- dolne ograniczenie dla j-tej zmiennej decyzyjnej
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Aktualizacj amiec%&rrWej

Po wygenerowaniu nowej improwizacji sprawdza sie, czy wyznaczony wektor x"% jest
lepszy pod wzgledem wartosci fithess od najgorszej alternatywy x"°t w pamieci
harmoniczne;.
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Jesli tak, to wektor x"¢" zastepuje najgorsze rozwigzanie z archiwum HM. Jesli nie, to
aktualizacja pamieci nie zachodzi.
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if (fitness(x") > fitness(x"’*t)) then
update HM as x"°7st = x"eW
endif
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Algorithm 1 Harmonx search algorithm
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Set the parameters HMS, HMCR, PAR, BW and NIJI — Ustawienie wartosci
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for (¢ = 1 : 1 < HMS) do

memory size (population size)}.

@nd for

Evaluate the fitness function of each harmony vector f(x;

parametrow

Generate an initial population (harmony memory) HMS. {HMS is the harmony

Inicjalizacja pamieci

repoeat

Generate a new solution (harmony) x: as follows

Improwizacja HMCR

for (i = 1 ::71 < HMS) do
foréj=l:j<n!)ldo
if (ry << then
X C =
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it (1= = y oz 77) then
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u; thhen
. Improwizacja losowa
end if
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oend for
cnd for

if (fitness(x"®W) > fitness(x"“°™")) then
update HM as xWOorst — xnew

ciadd afb
Set £ = ¢ + 1. {Iteration counter increasing}.
until (£ << NJ). {Termination criteria satisfied}.
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Produce the best solution (harmony vector) x -

Aktualizacja pamieci harmonicznej
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Zastosowania algorytmu Harmony search
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Dziedziny: Problemy inzynierii — 31%, Algorytmy harmoniczne — 23%,
Energia, Zarzadzanie zasobami wodnymi, Medycyna, Robotyka.
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Projektowanie miejskich sieci dystrybucji wody, Routing ruchu
drogowego, Projektowanie konstrukcji.
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Klasteryzacja, Trenowanie sieci neuronowych.

.’




Krytyk .
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Specjalny przypadek algorytmoéw ewolucyjnych.
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Best performance moze by¢ potgczony z rozwigzaniami uzyskanymi
przez algorytmy ewolucyjne
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