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3 Teoria zbioréow

Zbiér to pojecie pierwotne, a wiec takie ktorego nie definiujemy. Przykladami zbioru moga by¢ zbior
wszystkich liter polskiego alfabetu czy tez zbiér wszystkich ksiazek w bibliotece WI.

Jezyk teorii zbiorow:

e zmienne: a,b,c,..., A, B,C,...

symbole logiczne: ~, A, V, = <

kwantyfikatory: V,3

symbole: = ("jest rowne"), € ("nalezy do" lub "jest elementem"), C ("zawiera sie w ")

nawiasy: (,),{,}

Zbiory oznaczamy wielkimi literami, a ich elementy matymi.

Przyktad

A = {a,b}. Mozemy napisac, ze element a nalezy do tego zbioru: a € A oraz element ¢ nie nalezy do
zbioru A: ¢ ¢ A.

Wazne zbiory:

N ={1,2,3,...} - liczby naturalne, przyjmujemy ze 0 nie jest liczba naturalna

Ny ={0,1,2,3,...} (liczby naturalne z zerem)
e Z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...} (liczby catkowite)

Q={%:m e Z,nc N} (liczby wymierne)

IQ (liczby niewymierne)
e R (liczby rzeczywiste)
e C={a+bi:a,beR} (liczby zespolone)
Definicja 2. Mo6wimy, ze zbiory A i B sa réwne, jezeli maja te same elementy:

A=B&VvY(reAsreB)

Przyktad
A={1,2}, B={1,2,2}, C ={2,1}. Wowczas A =B =C.



Definicja 3. (Relacja inkluzji) Mowimy, ze zbior A jest podzbiorem zbioru B jezeli kazdy element
zbioru A jest elementem zbioru B:

ACB&Y(re A=z € B)

Czytamy to réwniez "A zawiera sie w B", "A inkluduje B", ale NIE "A nalezy do B"! Mozna rowniez
powiedzie¢, ze B jest nadzbiorem A (ilustracja ponizej, U oznacza uniwersum):

A nie jest podzbiorem B:
AZB&I(ze ANx ¢ B)

Przyktad

A=1{1,2,3}, B={1,2}
BCA

Definicja 4. Zbidér pusty to zbiér nie majacy elementéw. Oznaczamy go symbolem &.
Przyktad
@={rxeN:z <0}

Definicja 5. Zbidér potegowy dla zbioru A to zbiér zawierajacy wszystkie jego podzbiory. Oznaczamy
go P(A) lub 24.

Definicja 6. Moca (liczba kardynalna) zbioru skoriczonego n-elementowego A nazywamy liczbe jego ele-
mentow:

Al =mn

Mozna réwniez spotka¢ inne oznaczenie mocy zbioru: #A.

Definicja 7. Dwa zbiory skoniczone A i B sg réwnoliczne, gdy maja tyle samo elementéw. Uogdlniajac:
istnieje bijekcja miedzy A i B.



Definicja 8. Dzialania na zbiorach. Niech A i B beda zbiorami. Definiujemy wowczas dziatania:

Dzialanie Jezyk teorii zbiorow Jezyk rachunku zdan Diagram Venna

Suma AUB={z:z€ AvVzeB}zc€(AUB)&xzc AVzeB Al | B
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Roznica A\B={z:2€ ANz ¢B}|lzee (A\B)&xec ANz ¢gB| | A ‘ B

N i A B</ ///,'
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Roznica symetryczna| A—B = (A\ B) U (B\ A) (wynika z powyzszych) 11 A e |

Uwaga Diagram Venna nie stanowi dowodu prawa rachunku zbiorow.

Definicja 9. Dopelnienie zbioru A C U (U - Uniwersum, cala przestrzen) to zbior

A ={zcU:x ¢ A}

Innymi stowy, A =U\A=U - A

Definicja 10. Iloczynem kartezjaiiskim (produktem) zbiorow A i B nazywamy zbiér wszystkich par
uporzadkowanych, w ktérych 1. element pochodzi ze zbioru A, a 2. element ze zbioru B:

Ax B={(a,b):a€ ANb€E B}
Uwaga Dwie pary uporzadkowane (a1,b1) i (a2, b2) sg rowne gdy a1 = az A by = by.
Definicja 11. Indeksowana rodzinag zbioréw nazywamy rodzine postaci
(F(i):iel}

gdzie F' jest pewnga funkcja o dziedzinie I, ktérej wartosciami sg zbiory, a I jest tzw. zbiorem indeksow.
Zwykle zapisujemy F; zamiast F'(7).

Definicja 12. Suma uogélniona zbioréw A; to taki zbior, ze element x nalezy do niego wtedy i tylko
wtedy gdy nalezy do ktéregokolwiek ze zbiorow A;:

il iel
Element x nalezy do sumy uogo6lnionej zbioréw A;, gdy:
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Definicja 13. Przekrdj uogdlniona zbioréw A; to zbior ztozonych z tych elementow x, ktére naleza do
wszystkich zbioréw A;.

iel el
Element x nalezy do przekroju uogoblnionego zbioréw A;, gdy:

xeﬂAic) V z €A
icl el
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