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Od inteligencji naturalnej do sztucznej?

Czym jest sztuczna inteligencja?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Plan wyktadu

0 Czym jest sztuczna inteligencja?
@ Od inteligencji naturalnej do sztucznej?

@ Przyjrzyjmy sie krétko historii
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sig krétko historii

Czym jest inteligencja?

Psychologia

cecha umystu odpowiadajaca za sprawnos¢ w zakresie myslenia,
rozwigzywania probleméw i innych czynnosci poznawczych

czynno$¢ intelektu, polegajaca na aktualnym rozumieniu
poznawanej rzeczy; INTELEKT - umyst, rozum; catoksztatt wiedzy,
doswiadczenia i zdolnosci umystowych czfowieka; utozsamiany
niekiedy z inteligencja.

obserwowana w warunkach naturalnych lub eksperymentalnych
umiejetnos¢ niektorych zwierzat szybkiego znalezienia
najtrafniejszego postepowania w nowej, nieznanej sytuacji

v
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Od inteligencji naturalnej do sztucznej?

Czym jest sztuczna inteligencja?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Definicje Sztucznej Inteligenci

Stworzono wiele definicji wedtug réznych kryteriéw.

Dwa wymiary:
© myslenie/rozumowanie kontra dziatanie/zachowanie
@ sukces w nasladowaniu ludzkich standardéw kontra sukces w
osiagnieciu idealnej inteligencji (niezawodnej) nazwijmy ja

racjonalnej

System, ktéry mysli jak cztowiek. System, ktéry mysli racjonalnie.

System, ktéry zachowuje sie racjonalnie.

System, ktéry zachowuje sie jak cztowiek.
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Dlaczego studiuje sie sztuczna inteligencje?

@ Sl prébuje odkry¢ jak dziataja jednostki inteligentne.

@ Sl prébuje budowa¢ inteligentne programy, urzadzenia. Czy s3
nam one potrzebne?

@ Sl na pewno ma i bedzie miata wptyw na nasza przysztosc.
@ Sl jest dziedzing silnie interdyscyplinarna.

o Czy mozna zrozumie¢ jak to jest mozliwe, ze za pomoca
matego i wolnego mézgu mozna postrzega¢, rozumieg,
przewidywaé i manipulowa¢ elementami $wiata duzo bardziej
ztozonego? Jak myslimy?
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

yscyplinarnos¢ Sl

Filozofia logika, metody dowodzenia

rozum jako fizyczny model

podstawy uczenia sig, jezyk naturalny, rozumowanie
Matematyka formalna reprezentacja i dowodzenie

algorytmy, obliczenia, teoria ztozonosci
prawdopodobienstwo

Psychologia behavioryzm, kognitywistyka

zjawisko postrzegania i sterowania motorycznego
techniki eksperymentalne

Ekonomia formalna teoria racjonalnych decyzji, game theory
Informatyka software & hardware
Sterowanie i cybernetyka budowanie optymalnych systeméw sterowania
Neuroscience studia nad budowa uktadu nerwowego w szczegélnosci mézgu
Lingwistyka reprezentacja wiedzy

gramatyka

znej inteligencji
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Turing i jego eksperyment 1950r

Alan Turing (1950) ,,Computing machinery and intelligence”™
@ ,,Czy maszyna mysli?" — |, Czy maszyna moze zachowywa¢
sie inteligentnie?”
@ Test operacyjny na myslenie w sensie Turinga.
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Loebner Prize

Home Page of The Loebner Prize in Artificial Intelligence

http://www.loebner.net/Prizef/loebner-prize.html

2009 winner Do-Much-More

http:
//www.worldsbestchatbot.com/Competition_Transcripts

http://www.ultrahal .com/webhal/webhal . php \

Two chatbots conversation

http://www.youtube. com/watch?v=WnzlbyTZsQY

Joanna Kotodziejczyk Podstawy sztucznej inteligencji


http://www.loebner.net/Prizef/loebner-prize.html
http://www.worldsbestchatbot.com/Competition_Transcripts
http://www.worldsbestchatbot.com/Competition_Transcripts
http://www.ultrahal.com/webhal/webhal.php
http://www.youtube.com/watch?v=WnzlbyTZsQY
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System symboliczny (Newell i Simon 1975)

System symboliczny

Zawiera zbiér jednostek, ktére s3 wzorcem w innej jednostce
zwanej wyrazeniem.

W kazdej chwili system zawiera zbiér wyrazen.

Jest modelem umystu.

Wyrazenie

| A\

zbudowane jest z pewnej liczby réznych symboli odniesionych
wzgledem siebie w pewien fizyczny sposéb (np.. leza obok siebie).

v

Ponadto zdefiniowane sa procesy (tworzenie, modyfikacja,
reprodukcja, destrukcja), ktére definiuja operacje na wyrazeniach,
by tworzy¢ nowe wyrazenia. Nie bierze sie pod uwage tresci tylko
forme.
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Czym jest sztuczna inteligencja? Od inteligencji naturalnej do sztucznej?
Przyjrzyjmy sie krétko historii

Hipoteza systemu symbolicznego

System symboli jest konieczny i wystarczajacy do wykonania
inteligentnego dziatania

@ Nie istnieje metoda analityczna na udowodnienie lub obalenie
hipotezy. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ dowoddw
przemawia za tym, ze jest to prawda. Jedyna droga uzyskania
dowodéw jest eksperyment.

o Komputery sa doskonatym medium do eksperymentéw, od
kiedy sa programowane i symulujg systemy symboliczne.

@ Dowody poparcia dla hipotezy pochodzity z teorii gier,
percepcji wizualnej.

@ Hipoteza pozwala wierzy¢, ze mozliwe jest zbudowanie
programu komputerowego zdolnego do wykonywania
inteligentnych zadan.
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? "
i Drzewo i graf

Plan wyktadu

e Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie problemoéw?
@ Przeszukiwanie i jego istota
@ Kilka przyktadéw na formutowanie problemu
@ Drzewo i graf
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? "
i Drzewo i graf

Przeszukiwanie i jego istota

@ Przeszukiwanie jest istotnym sposobem na rozwigzywanie
duzej grupy probleméw, w ktérych z licznej przestrzeni
szukamy rozwiazania.

o Techniki przeszukiwania s3 jednymi z wazniejszych i szeroko
stosowanych w Al.

e Gféwna koncepcja: zanim dokona sie rozwigzania problemu
(tamigtowki) przeszukuje sie pewna przestrzen mozliwosci.

@ Zanim podejmiemy decyzje, ktéra z mozliwosci jest
rozwigzaniem musimy sprawdzi¢ pewna przestrzen, by
poréwnaé rézne mozliwosci.

Przeszukiwanie

eksploracja mozliwosci, a mozliwos¢ jest potencjalnym rozwiazaniem
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? "
i Drzewo i graf

Jakie problemy mozemy rozwigzywac?

@ Zanim gracz w szachy zdecyduje sie na ruch rozwaza rézne
mozliwosci przesuwania bierek na szachownicy. Decyduje sie
na ruch przynoszacy najwieksza korzys¢.

o Uktadajac kostke Rubika gracz prébuje w gtowie kilka ruchéw
zanim wybierze jeden z nich.

@ Rozwiazujac krzyzéwke szukamy w pamieci stowa pasujacego
do definicji o odpowiedniej dtugosci i pasujace do juz
wstawionych liter. Wybieramy najlepiej pasujace.

e Btadzac w labiryncie mozemy trafi¢ na slepy zautek i wéwczas
musimy sie wycofa¢ i szuka¢ innej drogi.

e Jadac z Gdanska do Warszawy samochodem rozwazamy
mozliwe trasy i wybieramy jedna z nich.
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu
Drzewo i graf

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw?

Formutowanie problemu, czyli jak formalnie przedstawic¢
mozliwosci

Ogolna reprezentacja stanu

Jest to formalny i ogélny sposéb przedstawiania mozliwosci
(potencjalnych rozwiagzan). Wykorzystuje sie pewna strukture danych,
np. kilka zmiennych, tablice dwuwymiarows.

Okreslenie stanu poczatkowego i koncowego

Podstawiajac do ogélnej reprezentacji stanu pewne wartosci (np.
liczbowe) uzyskuje sie opis konfiguracji poczatkowe]j problemu i koncowe;j
(czyli oczekiwanego rozwiazania).

Lista operatoréw

Kazdy problem jest zwigzany z pewnym dziataniem. Dziatanie to opisane
w sposéb formalny (funkcja dziatajaca na reprezentacji stanu) tworzy liste
operatoréw.

v
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? N
i Drzewo i graf

Misjonarze i kanibale

http://www.plastelina.net/games/

@ Stan moégtby by¢ reprezentowany jako: (Canleft, MissLeft,
BoatPos, CanRight, MissRight) np. (2, 2, RIGHT, 1, 1)

o Dopuszczalne ruchy to takie, ktére pozwalaja na przewozenie
dwoch lub jednej osoby w t6dce, tak by kanibale nie byli
liczniejsi niz misjonarze na zadnym z brzegéw

@ Przy takich zatozeniach:

@ Stan poczatkowy: (3, 3, LEFT, 0, 0)

@ Stan koncowy: (0, 0, RIGHT, 3, 3)

© Mozliwe ruchy:
z (3, 3, LEFT, 0, 0) do (2, 2, RIGHT, 1, 1)
z (2,2, RIGHT, 1, 1) do (2, 3, LEFT, 1, 0)
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? N
i Drzewo i graf

Misjonarze i kanibale

Sprawa trudniejsza - operatory!
Zatézmy iz biezacy stan, to:
(cLeft, mLeft, boatPos, cRight, mRight)

Definiujemy operator MOVE 1mlc-Ir: Jeden misjonarz i jeden
kanibal ptyna z lewej na prawa.
Warunki poczatkowe:

© boatPos = LEFT

@ cleft >= 1 AND mlLeft >=1

© (mlLeft-1 >= cleft-1) OR mLeft =0

Q (mRight+1 >= cRight+1) OR mRight = 0

Nowy stan to zatem:
(cLeft-1, mLeft-1, RIGHT, cRight+1, mRight+1)
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu
Drzewo i graf

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw?

Misjonarze i kanibale

(3, 3, Left, 0, 0)

Move-2¢c-rl

(2 2 Right, 1, 1) (1, 3, Right, 2, 0) (2 3, Right, 1, 0)
Move-1m-rl Move-1c-rl
(2 3, Right, 1, )

Na rysunku wida¢ cykle poprzez powroty do juz odwiedzonych
weztéw. Taka struktura to graf.
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? 5
i Drzewo i graf

Drzewo i graf w przeszukiwaniu przestrzeni stanéw

o Graf jest dobra reprezentacja odzwierciedlajaca relacje
pomiedzy stanami.

o Kazdy wezet grafu reprezentuje stan.
o Kazdy tuk w grafie reprezentuje zastosowanie operatora.

@ Stan musi zawiera¢ petng niezbedna informacje, na podstawie
ktorej bedzie mozna powiedzie¢ ,,co zrobi¢ dalej” i nie zawiera
informacji nieistotnych.

@ Reprezentacja stanu jest krytyczna dla zadania. Dobra
reprezentacja moze skrécié obliczenia.

@ Oczekuje sie jednego z dwu rozwigzan: albo sciezka od stanu
poczatkowego do koncowego, albo po prostu osiagniecie
pewnego stanu, ktéry uznano za kohcowy.
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? 5
i Drzewo i graf

Stan versus wezet

parent, action

State || 5 ||| 4 Node depth = 6

g=6

I siale
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? 5
i Drzewo i graf

Przelewanie wody w wiadrach

3 pints 3 pints

e Stan mogtby by¢ reprezentowany jako: (x,y) np. (3, 5)
@ Dopuszczalne ruchy to takie, ktére napetniaja wiadra woda lub
ja przelewaja miedzy nimi lub ja wylewaja
@ Przy takich zatozeniach:
@ Stan poczatkowy: ( 0, 0)
@ Stan koncowy: (1, 0)
© Mozliwe ruchy:
from (0, 0) to (3, 0)
from (0,0) to (0,5)
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? 5
i Drzewo i graf

Przelewanie wody w wiadrach

Lista operatoréw dla tego problemu obejmuje czynnosci:

@ Napetnij woda wiadro o pojemnosci 3 do petna ze zrédta wody.

@ Napetnij woda wiadro o pojemnosci 5 do petna ze zrédta wody.

e Wylej wode z wiadra 3.

e Wylej wode z wiadra 5.

@ Przelej wode z wiadra 3 do 5 dopoki sie nie jedno nie zapetni
lub oprézni.

@ Przelej wode z wiadra 5 do 3 dopdki sie nie jedno nie zapetni

lub oprézni.
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Przeszukiwanie i jego istota
Kilka przyktadéw na formutowanie problemu

Przeszukiwanie czyli rozwigzywanie probleméw? 5
i Drzewo i graf

Puzzle

@ Stan musi by¢ przystosowany, by mozna byto sledzi¢
przemieszczanie elementéw na planszy:
((x1,y1,21),(x2,y2,22),(x3,y3,23))

@ Dopuszczalne ruchy to takie, ktére przesuwaja pusty element
oznaczone przez 0 po planszy.

@ Przy takich zatozeniach:

@ Stan poczatkowy: np. ((2,8,3),(1,6,4),(7,0,5))

@ Stan koncowy: ( (1,2,3) (8,0,4), (7,6,5) )

© Mozliwe ruchy: przemieszczanie pustego: prawo, lewo, gora,
dét.
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