1. a) Rozwijamy nieskoriczenie wiele razy rézniczkowalng funkcje e* w szereg Taylora wokot punktu
c=0.
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(zawsze mamy e poniewaz pochodna dowolnego rzedu naturalnego funkcji e* wynosi e*).
Po podstawieniu ¢ = 0 oraz x = 1 otrzymujemy:
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Jezemy chcemy wziaé¢ skonczona liczbe n sktadnikéw, musimy oszacowac reszte:
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W naszym przypadku bedzie ona miata postac:
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E,(z)=

Ustalmy n = 3 (bierzemy sktadniki z indeksami 0, 1, 2 oraz 3), czyli reszta bedzie postaci:
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E3(z) = (5)
(ef to czwarta pochodna funkcji e* w punkcie £.)
Poniewaz (zgodnie z tw. Taylora) & € (¢, x) = (0, 1) mozemy oszacowaé z gory modut reszty (|e¢| < 3):
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Czyli odrzucajac reszte popeliamy blad mniejszy niz 0,125.
Przyktady b i c analogicznie.

3. a) Szacujemy reszte:
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i oczekujemy ze bedzie nie wieksza niz 101W' Podstawiamy k& = n + 1 dla uproszczenia obliczen.
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Czyli reszta musi by¢ stopnia co najmniej 7. = Potrzebujemy 7 sktadnikéw (z indeksami od 0 do 6).

3. b) Korzystamy z wzoru Taylora dla funkcji e®, gdzie x = 2:

62:%.(2)0+l.(2)1+f.(2)2+—~(2)3+... (9)

Po wybraniu n poczatkowych sktadnikow reszta wynosi dla £ € (0, 2):
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Oczekujemy, 7e reszta bedzie mniejsza lub réwna oo (podstawiamy k = n + 1):
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Czyli k > 11 = potrzebujemy 11 pierwszych wyrazow.




4. Niech z € R, wtedy ¢ € R. Mamy:
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(reszta Ry jest e;,arz)
Poniewaz x2 > 0 dla dowolnej liczby rzeczywistej , a funkcja e® > 0, nieréwno$é jest prawdziwa.

7. Rozwazmy znormalizowang do przedziatu [0, 1] liczbe rzeczywista :

r=a_1- 107 + a_g - 1072 +... A_p + 107n| +a_(n+1) 10~ (1 +... (13)

Rozpatrzmy dwa przypadki:

1. Zaokraglamy w gore (a_(n+1) € {5,6,7,8,9}). Wtedy & = 2 +r, gdzie r < 5- 10~ (D) = 3-107".
Mamy r =2 — z.

2. Zaokraglamy w dot (a_(,+1) € {0,1,2,3,4}). Wtedy z = &+, gdzier < 4-10~ ("D < 5.10= ("1 =
3107 Mamy r =z — & = —(Z — x).

Ostatecznie mamy:
107" (14)
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