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Struktura prezentacyi

1. Tworca algorytmu

2. Inspiracja w przyrodzie
3. Algorytm

4. Zastosowania algorytmu
5. Krytyka algorytmu

6. Porownanie z PSO



Iwoerca algorytmu

= Xin-She Yang
= doktorat w Oxfordzie z matematyki stosowanej
= Middlesex University London
= znany z algorytmow:
 firefly algorithm (2008)
* cuckoo search (2009)
* bat algorithm (2010)

« flower pollination algorithm (2012)




Swietlikowate

* robaczki Swietojanskie

* lampyridae

* rodzina z rzedu chrzgszczy
* ok. 2000 gatunkow

* zyja na obszarach lesnych
* bioluminescencja

* w Polsce zyja trzy gatunki:
e iskrzyk
» Swieciuch
« Swietlik Swietojanski




Swietlikowate'™= bioluminescencja

« zimne zrodto Swiatta

* funkcje bioluminescencji:
*  przycigganie innych Swietlikowatych, potencjalnych partneréw (komunikacja)
*  przycigganie potencjalnego pozywienia
* mechanizm odstraszajacy
* generowane kolory:
. Zbhe
*  Zzielone

° jasnoczerwone

* rozne gatunki majg swoje unikatowe wzorce Swiecenia

* samce i samice majg unikatowe wzorce Swiecenia
* moga synchronizowac¢ swoje emitowanie Swiatta tak by tworzy¢ bardziej ztozone wzorce
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Tworzony jest roj robaczkow swietojanskich

Dany osobnik moze by¢ postrzegany jako rozwigzanie

Imituje zachowanie roju robaczkéw Swietojanskich (Swiatto przycigga kolejnych osobnikéw)

Jego zasady sg nastepujgce...
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Algorytmr=rzasady/

Zatozenie jednopiciowosci — jeden swietlik przycigga inne swietliki

Atrakcyjnos¢ danego Swietlika jest proporcjonalna do jasnosci emitowanego przezen Swiatta
Swietlik 0 mniejszej jasnosci jest przyciagany do osobnika o wiekszej jasnosci

JasnosS¢ moze sie zmniejszacC wraz ze zwiekszajaca sie odlegtosScig

Jesli nie ma zadnych Swietlikdw o jasniejszym Swietle wtedy porusza sie losowo

Jasnosc swietlika jest proporcjonalna do jego jakosSci w rozwazanym problemie



Algerytmi=1/©

wejscie:
f(x) - funkcja celu ( funkcja kosztow ), gdzie x = [X; ... X, ] - wektor parametrow
M - roj agentow
B, - maksymalna wartoSc atrakcyjnosci
Y - wspotczynnik absorpciji
U.n » Uy - OKreslajgce wektor kierunku
wyijscie:
X; - gdzie f( X; ) -> min



Algorytmr="pseudokod

begin
I* wylosuj populacje M Swietlikow */
repeat
fori=1toMdo
forj=1to M do
if f(x)> f(x;)then
r; = oblicz_odlegtos¢(x;, x;)
B = Boexp(-y*r;i2)  /* modyfikujemy atrakcyjnosc */
u; = generuj_losowy wektor(Un , Unax)
X; =X + B; (X - X)) + u;, /* tworzymy nowe rozwigzanie */
end
end
u, = generuj_losowy wektor(U, , Umax)
X, *+= U, /* przesuwamy ‘najlepszy’ swietlik */
until warunek zakonczenia niespetniony
end



Parametny/algoerytmu

Parametry szczegoty:

Maksimum atrakcyjnosci (3, € [0, 1]

Wspotczynnik absorpcji y € [0.01, 100] (prop. przez Yanga w klas. schemacie)



zastosowaniaalgony/imu

« Cyfrowa kompresja danych

* Optymalizacja wektoréw wiasnych

» Detekcja uszkodzen i rozroznianie

* Projektowanie anten

* Planowanie i TSP

* Semantyczna kompozycja stron WWW

* Inne dynamiczne problemy



Knytyka algoerytmu

.FA, on the other hand, has little to distinguish it from PSO, with the inverse-
square law having a similar effect to crowding and fitness sharing in EAS,
and the use of multi-swarms in PSO.*

~For example, the differences between the particle swarm optimization
metaheuristic and "novel” metaheuristics like the firefly algorithm, the fruit fly
optimization algorithm, the fish swarm optimization algorithm or the cat
swarm optimization algorithm seem negligible.”



Porownaniez PS©

3.1.  Four Peak function

fl(x,y) = e~ & 97047 4 o—(x+4)*—(y—4)° fiix.y) 15 1.5356 1.4840
ey 20 2.0135 19326

25 2.4959 2.3652

30 2.9367 2.8186

35 3.4758 3.2951




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.2, Parabolic Function F20x.7) 1o T 15035
2 x, =12 — Iz 1 2 100 20 2.08E4 1.9296

f ( jl-") ( Y Lf 25 2. 64566 23504

30 2.9733 2.7769

35 3.40359 32429




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.3. Camelback Funciion

. F3(x, %) 15 3.3491 3.2372

v a2 fa_ 2, (1 . 4 20 13162 1.2481

f3(x,¥) =10 —log (x (4 2.1x% + (3)1 ) = 500 i
30 6.3998 6.3473

+ xy + 43y — 1]) 35 7.4936 7.1793

s, g




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.4, Goldstein-Price Function

fa(x,y) = . fa(xy) __15 17848 1.7189
10 + log| = 20 2.3342 2.7550
2 — 2_ )
[{1+E1+x+,1.1} (19-14x+3x7— 14y +exy+3y7)) } 2t 2 8904 3 7896
30 3.4392 3.3023
F0+(2e—3yv)? (18—32x+ 1222 +48y—36 27 3]
(30+(2r—3y)*( y-3exy+27y%) 35 3.0492 38121

s




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.5 Stvblinski Function

_f5[:_1.’, y) = 275 — [(I4 —16x% + 511) + (}r'd' - 16}r2 + 5}?) N 3] f!i-(x.}'] 15 1 6444 15478
2 2 20 2.1504 2.0725

25 2.6144 2.5323

30 3.1201 3.0196

35 3.5502 3.4115




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.6.  Rastrigin Functfion
feix,v) = 80 — [20 + x% + v% — 10(cos(2mx) + cos(2my)7]

feix.y)

15 96761 95298

20 12 6412 12.5404
25 15.6878 15.5457
30 18.6878 15.4553
35 21.6923 21.4953




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

3.7.  Rosenbrock Function

flxyl=70

H[m{(l=;.;,2+(E+(g)’ﬂmﬂm

f7(xy)

15 13076 1.3575
20 1.6808 1.6187
25 2.0679 2.0029
30 2.4794 2.3223
35 2.8054 2. 6684




Porownanierz PSOr= ciggidalszy

» This implies that FFA is potentially more powerful in solving noisy non-linear
optimization problems. The FFA seems to be favorable optimization tool in
part due to the effect of the attractiveness function which is a unique to the
firefly behavior. The FFA not only includes the self improving process with

the current space, but it also includes the improvement among its own space
from the previous stages.*“



Koniec

Dziekujemy za uwage
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