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Informacje ogdlne o pracy dyplomowe;j

Wojciech
Butrymowski

Tytut pracy: Wykorzystanie transformacji Hougha
w zadaniu detekcji piramid na obrazie.

m Opiekun pracy: mgr inz. Aneta Bera
m Cel: Stworzenie aplikacji umozliwiajacej detekcje piramid
na obrazach wykorzystujac transformacje Hougha



Wyjasnienie
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Dlaczego piramidy?

Temat wykrywania przedmiotéw, twarzy i innych bytéw
materialnych na obrazach jest dos¢ powszechnym i jednym z
najprezniej rozwijajacych sie zagadnien wspétczesnej
informatyki. Moim celem jest sprawdzenie jakie istnieja
sposoby wykrywania na obrazie obiektéw o charakterystycznym
ksztatcie. Kolejnym celem jest stworzenie aplikacji w jezyku
Python i badanie jej efektywnosci.



Opis pracy

Hougha,

m Implementacja procedury detekcyjnej,

m Badania efektywnosci zaimplementowanej procedury.
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m Implementacja ekstraktora cech opartego na transformacji
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Krétko o
wykrywaniu
obiektéw na
obrazach

Krotko o wykrywaniu obiektéw na
obrazach
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Poszczegdlne etapy detekg;i
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Standardowa procedura

m Konwersja obrazu do postaci czytelnej dla komputera
m Ekstrakcja cech i wykrycie krawedzi

m Konwersja obrazu do postaci wyjsciowe;j



Konwersja obrazu do postaci czytelnej dla komputera
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Binaryzacja

Obraz nalezy przeksztatci¢ do skali szarosci. Dla okreslonego
progu wartosci pikseli przyjmuja wartosci 1, a ponizej tego
progu - 0.
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Ekstrakcja cech i wykrycie krawedzi

Czym s3 cechy

Cechy to wartosci, ktére mozna wyliczy¢ z obrazu. S3 to
$rednia z wartosci pikseli, wariancja itd. Cech zawsze jest kilka.
Po ich wykryciu umieszczane s3 w tzw. przestrzeni cech
(osobnym obrazie, bedacym przeksztatceniem oryginalnego).

Krawedzie i linie

Wykrywanie odbywa sie za pomoca tzw. Lookup Table (LUT).
Kolejnym krokiem jest wykrycie linii. Jednym ze sposobéw na
uczynienie tego jest zastosowanie transformacji Hougha, ktéra
omdwie pdzniej.



Konwersja obrazu do postaci wyjsciowe;
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Obraz wyjsciowy

to obraz po przeksztatceniach wybranymi metodami, jednak z
zachowaniem uktadu wspétrzednych. Dzieki temu mozliwe jest
zaznaczenie na oryginale wykrytych obiektéw.



Transformacja Hougha
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Objasnienie

Wojciech
Butrymowski

Czym ona jest?

Jest to metoda wykrywania linii prostych na obrazie. Mozna jej
uzy¢ do detekcji dowolnego ksztattu, ale najlepiej sprawdza sie
w poszukiwaniu regularnych ksztattéw.



Zasada dziatania

|
Jako zatozenie nalezy przyja¢, ze potozenie kazdego piksela na
zdjeciu mozna opisa¢ w uktadzie wspétrzednych kartezjanskich i
oznaczy¢ odpowiednio jako x i y. Natomiast prosta jest opisana
jako kat nachylenia do osi uktadu 6 oraz odlegtos¢ od poczatku
ukfadu wspotrzednych p. Zaleznosé¢ ta jest wyrazona wzorem:
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xcos(0) + ysin(0) = p

W rezultacie w przestrzeni Hougha tworzony jest prostokatny
zbiér punktéw (doktadniej - umieszczany jest on na osobnym
obrazie). Kazdy punkt reprezentuje prosta.



Przyktad dziatania

Wojeiech Rysunek: Po lewej: linie na oryginalnym obrazie; po prawej: punkty
Butymowski  narysowane przez tr. Hougha.

Input Image Rendering of Transform Results

Distance from Centre

Angle



Bardziej przejrzysty przyktad
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Efekt koncowy
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Rysunek: Po lewej: obraz po wykryciu wierzchotkéw; po prawej: obraz
po skorygowaniu je o linie, wykryte za pomoca omawianej metody.




Kolejne etapy
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Kolejne etapy
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Klasyfikacja ksztattu

Polega na zidentyfikowaniu wykrytego ksztattu na podstawie
wybranych wspétczynnikéw jak kragtos¢, rozciagtosé itd.
Nastepnie tworzony jest zbiér testowy i poréwnywane sa kolejne
obrazy (przedstawiajace piramidy) z tymi dotychczas
rozpoznanymi. Stuza do tego metody, takie jak wyliczanie
odlegtosci euklidesowej pomiedzy pikselami.



Efektywnos¢
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Dziatanie aplikacji

Ostatnim etapem bedzie badanie efektywnosci wykrywania
piramid na zupetnie nowych obrazach.



Istniejace implementacje
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Istniejace implementacje

W sieci mozna znalez¢ mnéstwo aplikacji wykrywajacych
zréznicowane ksztatty, korzystajace réwniez z innych metod niz
transformacja Hougha. Nie znalaztem jednak takiej, ktéra
wykrywataby piramidy.



Istniejace im-
plementacje

Dziekuje za uwage
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