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Metoda najwiekszego wzrostu
Prosty hill climbing
S < 5
eval < f(s)
k<0
while k < kp,.x do
Sn <— neighbour(s)
eval, < f(sp)
if eval, > eval then
S < Sy
eval < eval,
end if
k< k+1

end while
return s



Metoda najwiekszego wzrostu

Steepest hill climbing

S <= S0, Sbest < S0
eval < f(s); evalpest < f(5)
loop
Siist < neighbours(s)
for all x in s;; do
eval, < f(x)
if eval, > evalpes: then
Sbest < X
evalpest < eval,
end if
end for
if evalpes: < eval then
return s
end if
S < Spest; €val < evalpest
end loop



Metoda najwiekszego wzrostu

Co musi by¢ dane przed uruchomieniem algorytmu

m problem optymalizacyjny, ze zdefiniowana, minimalizowana
funkcja celu

= neighbour() lub neighbours() — funkcja generowania sasiada
lub wszystkich sasiadéw stanu biezacego, ktéra powinna
wprowadza¢ mate losowe zmiany i by¢ tak skonstruowana, by
kazde mozliwe rozwigzanie byto osiggalne

m ograniczenie liczby wykonanych krokéw kmax
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Symulowane wyzarzanie
Algorytm

S < S
e <+ E(s)
k<0
To = tempestimation(s, E)
while k < kpax and e > 2 do
Sn < neighbour(s)
en < E(sp)
if P(e,e,, temp(k)) > random() then
S < Sp
e+ e,
end if
k< k+1
end while
return s



Symulowane wyzarzanie

Co musi by¢ dane przed uruchomieniem algorytmu

m problem optymalizacyjny, ze zdefiniowana, minimalizowana
funkcja celu E

m neighbour() — funkcja generowania sasiada, ktéra powinna
wprowadza¢ mate losowe zmiany i by¢ tak skonstruowana, by
kazde mozliwe rozwigzanie byto osiggalne

= P(e,en, temp()) — rozktad prawdopodobienstwa dla energii
stanéw s i s, oraz temperatury temp

m temp(iteracja) — schemat schtadzania

B temperatura poczatkowa.



Symulowane wyzarzanie

Przyktadowy zestaw danych dla problemu komiwojazera

m problem komiwojazera: stan reprezentowany przez ciag
symbolizujacy odwiedzane kolejno miasta (my, ma, ..., my,),
funkcja celu E = 27;11 distance(m;, mjy1) + distance(mp, my)

m neighbour() — zamien losowo pare miast w ciagu.

m P(e, e, temp()) = {

e—en

etemr() | jezelie — e, < 0
1, w przeciwnym wypadku

m temp(iteracja) — schemat schtadzania Ty;1 = o * Ty, gdzie
o = 0.95. Najprosciej zmniejsza¢ temperature w kazdej
iteracji.

m Tg = og: uruchamia sie proces generowania stanéw sasiednich
i oblicza sie odchylenie standardowe oo zmian funkgcji celu.



Symulowane wyzarzanie

Przyktadowy zestaw danych dla optymalizacji funkcji dwéch

zmiennych ciggtych

m problem optymalizacja f. dwéch zmiennych: stan
reprezentowany przez pare zmiennych (xi, x2), funkcja celu E
wzér na optymalizowana funkcje

= neighbour() — zmien losowo zmienng xx4+1 = xx + Cu, gdzie
u wektor losowych wartosci znormalizowanych z zakresu
[—1,1], a C stata macierz definiujgca maksymalna zmiane
kazdej ze zmiennych.

= P(e, e, temp()) = {

m temp(iteracja) — schemat schfadzania Ty1 = a x Ty, gdzie
a = 0.95

m Ty = 0g: uruchamia sie proces generowania stanéw sasiednich
i oblicza sie odchylenie standardowe o zmian funkgji celu.

e—en

eteme()  jezelie — e, < 0

1, w przeciwnym wypadku
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